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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah
Kebutuhan penyimpanan data digital terus meningkat seiring dengan penggunaan

perangkat teknologi seperti laptop, komp perangkat mobile. Berbagai

dari berbagai perangkat.

di pilik alkaréha Kemudahan akses

1likiketorbatasan, s€perti kapasitas
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erkait
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Personal Computer (PC) atau laptop beka arkan nilai tambah tersendiri.
Pendekatan ini tidak hanya berpotensi menekan biaya implementasi, tetapi juga
berkontribusi dalam mengurangi limbah elektronik (e-waste) dengan
memperpanjang masa pakai perangkat yang masih layak secara fungsional
(Carranza et al., 2025). Konteks ini menjadi semakin relevan mengingat tingginya
volume limbah elektronik di Indonesia yang belum dikelola secara optimal

(Paminto et al., 2024).



Meskipun demikian, penggunaan perangkat komputasi sebagai sistem NAS tetap

memerlukan pengujian dan evaluasi, khususnya terkait kinerja sistem. Oleh
karena itu, penelitian ini difokuskan pada analisis kinerja sistem NAS berbasis

Linux dengan memanfaatkan perangkat komputer lama tidak terpakai yang
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. Analisis difokuska
(throughput), penggunaan CPU, dan penggunaan memori (RAM), dengan
ketentuan pengujian single-client menggunakan variasi ukuran file
(100MB hingga 10GB) dan pengujian multi-client menggunakan variasi
jumlah klien (5 hingga 30 PC) dengan ukuran file representatif sebesar
500MB.
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3. Pengujian sistem dilakukan dalam periode tertentu dengan sistem

dioperasikan secara kontinu untuk mengamati stabilitas dan ketersediaan
layanan.

4. Sistem digunakan untuk penyimpanan dan berbagi file, tanpa membahas
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layanan tambahan lainnya.
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1.4 Tujuan dan Manfaat
1.4.1 Tujuan
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implementasi,

berbasis Linux.

1.5 Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan laporan skripsi ini disusun sebagai berikut:

1. BABIPENDAHULUAN

Bab I menjelaskan latar belakang, perumusan masalah, batasan masalah,

“yejesew nyens wenefu)) nege yLo uesynuad ‘vesode] ves|nuad ‘yepuy edsey uesinuad ¢ vepgyeuad ‘ueyipipuad uebupuaday

tujuan dan manfaat penelitian, serta sistematika penulisan.
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. BAB II TINJAUAN PUSTAKA

Bab II membahas teori-teori pendukung dan penelitian terdahulu yang
berkaitan dengan Network Attached Storage (NAS), sistem operasi Linux,

dan konsep penyimpanan terpusat.

. BAB Il METODE PENELITIAN

pcangan sistem NAS,

gtode pengujian
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BAB 11
TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Penelitian Terkait
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Tabel 2.1 Perbandingan Penelitian Sejenis

No. Judul Penelitian /
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- Penelitian
Raspberry Pi sebagai
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DPLUL

Samba secara

Optimizing Samba File Sharing Ontigurasi .
Performance on Raspbe Pi mendalam  untuk  mengatasi
& 0 Sphetry bottleneck.

3 |Devices for  Efficient and
Lightweight  Network  Storage
Solutions (Chatterjee, 2024)

- Mencari konfigurasi terbaik untuk
perangkat berdaya rendah. Berbeda
dengan skripsi ini yang berfokus
pada analisis kinerja sistem dan
melakukan implementasi tanpa
modifikasi konfigurasi yang rumit.
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Rancang Bangun NAS dengan SBC
Raspberry Pi Sebagai Alternatif
Penyimpanan  Cloud  Dengan
Koneksi Internet (Haris, Salim dan
Kristianto 2024)

-

ork Attached

Implementagi .
dengan Media

Storage (N2
Vault (O) tensi

Ut f, (Nasution heri,

%

- Penelitian ini menggunakan
Raspberry Pi 4 Model B.

- Implementasi menggunakan
Cloudflare Tunnel agar NAS bisa
diakses via internet (publik). Hal
ini berbeda dengan skripsi yang
besfekus pada kinerja transfer file

- Penelitian ;_ kan Open
Media Vault (OM 1"? Bai sistem

analisis
a kinerja
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dipisahkan dari proses komputasi pada server uta Kusuma et al., 2022). Selain

itu, karena fokus kerjanya spesifik pada layanan berbagi file, NAS beroperasi
secara efisien tanpa menuntut spesifikasi perangkat keras yang tinggi maupun

biaya lisensi yang mahal (Pramasmawari et al., 2021; Kusuma et al., 2022).
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2.4 Sistem Operasi Linux

Linux didefinisikan sebagai sistem operasi yang sangat populer di lingkungan
client-server karena sifatnya yang open-source dan fleksibel. Karakteristik ini

memungkinkan administrator sistem untuk memodifikasi dan mengoptimalkan
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sistem sesuai dengan kebutuhan spesifik server tanpa terkendala lisensi berbayar

(Nasrulah et al., 2025).
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2.4.1 Ubuntu Server

deqe deimbueus Busaena 1

busi Linux betasis Debian yang diran®

ingan dan ¢

wpaeyer abap yuy
eqead
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ber dayasistem (Hida 112k etfal., 2024).
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sistem operasi Windows, sehingga mett
menyediakan layanan penyimpanan yang dapat diakses secara transparan oleh

klien Windows (Chatterjee, 2024).

2.7 Konsep Quality of Service (QoS)
Quality of Service (QoS) merupakan konsep yang digunakan untuk mengukur dan
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mengevaluasi kualitas layanan yang diberikan oleh suatu sistem atau jaringan.
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Dalam jaringan komputer, QoS menunjukkan kemampuan jaringan dalam

menyediakan layanan sesuai dengan kebutuhan pengguna sehingga komunikasi
data dapat berlangsung dengan baik. Secara umum, parameter yang digunakan

dalam pengukuran QoS meliputi throughput, delay, jitter, dan packet loss
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(Ardiansyah and Pamuji, 2025). Pada penelitian ini, evaluasi QoS difokuskan

B BueieNg
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pada parameter throughput kare faf,_menganalisis kinerja

sistem Network Attached Storage (NAS) berdasarkan kecepatan transfer data.

deqe deimbueus Busaena 1

2.7.1 Throughput pada d¥ansfer File

wpaeyer abap yuy

9t an jumla | data yang beérhasil ditransmisikan darigsat

E‘ i dalam ja‘ma periode Waktu tertentu dan umumn
apfdalam satuan bit (bps) dignSyaltdanPamuyji, 2025). Pada
ini, throughputmdigunakangscbagai MetwK unttigumonggambarkan

NA £ erikan

NAS

transfer file

an mengenai

sarkan

POLITEKN

NES DI

TY e N ™
A 1.5 K F‘T

JARA

338 -700

]

undede ynjusq wepep 1 syng eliey Yyninjas neye ueiBegas yedu
1 Jaquins ueyngaiusw uep ueywnuesuaw edue ju) s)n1 ARy Ynin|2s nee uw|

Rumus untuk menghitung Throughput adalah

Jumlah data yang diterima
Waktu pengiriman data

Throughput =
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BAB III
METODE PENELITIAN

3.1 Rancangan Penelitian

Penelitian ini menerapkan metode gabungan yang mengadopsi Network

Dwiasnati, 2625). Dalam pelaksanaa

un infrasteuktur

metode
i aktif
s dan

enario

ariasi

ROLIT RN
NEGERI
JAKARTA

NCOg
s 9 ’ » > 55

kuran file representatif sebesar S00MB

kinerja sistem saa

Selama kedua proses pengujian tersebut berlangsung, data kinerja berupa
kecepatan transfer file (throughput), penggunaan CPU, serta memori (RAM)
dimonitor secara langsung (real-time) melalui Cockpit dan dicatat log metrik

sistemnya menggunakan Performance Co-Pilot (PCP).




3.2 Tahapan Penelitian

Tahapan penelitian disusun untuk menggambarkan proses penelitian secara

terstruktur, sebagai berikut:

: e3d]D yey

i
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%
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i
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Studi Literatur » Analisis Kebutuhan » Perancangan Sistem —l

Implementasi Sistem
o ) “ea oo 03

mm-ﬂuq

WAL UBP UENLLINL

Laparan B Evaluasi N Pengambilan Data | ¢————
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ambar 3.

ey pabay yuy
eqead

1. t' atur

ah@p awal peneliti

onsep Netwoukmditache

penelitian terd

literatur digung

parameter peng

POLITERNIK 2
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struktur ja

an, konfigurasi sistem operasi Linux, serta layanan bggbagi
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nocan dituane

file yang dig

blok atau skema sistem.

4. Implementasi Sistem
Tahap implementasi meliputi instalasi dan konfigurasi sistem operasi
Linux, pengaturan media penyimpanan, serta pengujian fungsional dasar

untuk memastikan sistem dapat berjalan dengan baik.
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5. Pengujian dan Pengambilan Data

Pengujian dilakukan dengan skenario transfer file untuk mensimulasikan

penggunaan sistem dalam lingkungan Jurusan TIK PNJ. Selama

pengujian, data kinerja sistem dicatat seperti kecepatan transfer file
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(throughput), penggunaan CPU, dan memori (RAM), serta stabilitas dan

B BueieNg
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ketersediaan layanan.

. Analisis dan Evaluasi
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SATA HDD (peny
B. Perangkat Lunak (Software)

Perangkat lunak yang digunakan untuk membangun dan memantau sistem NAS

meliputi:
a. Sistem Operasi: Ubuntu Server 26.04 LTS.

b. Layanan Berbagi File: Samba (SMB/CIFS).

c. Monitor dan Log Sistem: Cockpit dan Performance Co-Pilot (PCP).
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BAB IV
HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Analisis Kebutuhan

Tahapan analisis kebutuhan bertujuan untuk mendefinisikan seluruh prasyarat
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dasar yang harus dipenuhi sebelum sistem Network Attached Storage (NAS)
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memudahkan proses
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operasional dari sistem yang dibangun. Adapun

1teria yang ditetapkan meliputi:

1. Layanan NAS memiliki tingkat ketersediaan layanan (uptime) untuk
beroperasi secara terus-menerus selama dua puluh empat jam penuh.
2. Sistem dilengkapi dengan fitur pencatatan log dan metrik pemantauan

sumber daya secara real-time untuk mempermudah evaluasi kinerja
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3. Sistem dapat diimplementasikan dan beroperasi dengan memanfaatkan

ulang (repurposing) perangkat keras komputer lama.

4.1.3 Kebutuhan Perangkat Keras (Hardware)
Sistem NAS dibangun dengan memanfaatkan ulang perangkat PC yang tersedia di

kampus. Spesifikasi yang digunakan meliputi

Tabel 4 "lp gsiftkasi Perangkat Kera
Perangks j/ Keterangan \
PC Netwerlgdtiached Intel Corcii5-4460 \
2 M 8Gl
0GB SATA SSD (Sisteém operasi)
x1TB A HDDi(pe panafidata)
r y | ||

Switch K ﬂ'a .-.- .
Il Kabel Ethernet ‘-__-_—:'u -ﬁgﬂ '
| 2 ™ N
\ J
4.1.4'K€butuhan Per :

al sistem N/

S\we POLITEKNIK
igunakah adalah:
NEGER]

No. \ angk J _A_ !(_.A_ R_TA '
o\ /

2 | Samba \ Layanan berbagi file l
3 | OpenSSH Hlﬁﬂmwﬁlmﬂf

4 | Tailscale Akses monitor dan konfigurasi jarak jauh
5 | Cockpit Web-based GUI untuk monitoring

6 | Performance Co-Pilot (pcp) | Mencatat log metrik sistem
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4.2 Perancangan Sistem

4.2.1 Topologi Jaringan

Subnet:
10.24.0.0/16
Cliants Switch
(30 PC) AA30 '\ “
E i i
Router Ad Switch Ruang NAS
— cuter Server Al
D = Lantai 3 10.24 56,222
ves H1l1l)
Client Access Paoint Switch
AAJD2 Access Point

(1 Laptop) (DHCP)

Gamb pologi J

jaringg Lantai 3.

ambarkan ia nekstyarinean yva htbungkan

berada

ingan terseb

dan terhubun

meng@ufiakan alamat enl menga
koneksikabel pada s p(j L i'”i' E K N i K
AA302. rbedaan ¢ : A sistem N )
memengarihly, meka N E G E RE

menggunakan Subnet J A :: Ei RTA

Gambar 4.2 List IP Multi-Client yang terhubung ke NAS
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Gambar 4.2 memperlihatkan topologi fisik dan skema IP addressing pada

pengujian multi-client di lingkungan Gedung AA Lantai 3. Berdasarkan skema
tersebut, infrastruktur jaringan beroperasi di dalam subnet 10.24.0.0/16 dengan

subnet mask 255.255.0.0, yang memungkinkan integrasi puluhan komputer
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4.3 Implementasi Sistem

Pada tahap implementasi, desain yang sebelumnya sudah dirancang mulai

diterapkan secara langsung agar menjadi sistem yang siap digunakan.

Langkah-langkah implementasi sistem ini dilakukan melalui tahapan berikut:
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A. Implementasi Hardware

Implementasi perangkat keras meliputi tahap inspeksi komponen, verifikasi
kesehatan media penyimpanan, pemformatan file system, hingga perakitan fisik
PC NAS. Sebelum media penyimpanan dipasang ke dalam PC NAS, tahap

pertama yang wajib dilakukan adalah memeriksa status data lama, melakukan
backup jika diperlukan, dan memformai® M angkah ini dilakukan pada
tiga unit HDD SATA 1TB an konektor

sebelum dipartisi sebagaiffolder berbagi di NAS.

SB eksternal

25/06/2026 12:4988

‘ : - T EEEE . I W e .. “
N NEGERI
Gambar 4. enunj i .s K K3 R..‘., mediz
A A A h 13810 ‘& bel
stem NAD. Proses 11 dilakukan 1r

DD
enggunakan ad;

penyimpanan

diintegrasikan dalam s

SATA-to-USB untuk mendeteksi partisi lama dan memformat piringan disk

steril. Pemformatan ini bertejuanguntuk memastikan sclurub, blelepefyimpanan
bebas dari struktur sistem file sebelumnya serta siap dikonfigurasi sebagai media

penyimpanan terpusat yang bersih.

Dalam proses pemeriksaan kondisi perangkat keras bekas pakai, verifikasi
keandalan diska tidak cukup hanya dengan format biasa. Oleh karena itu,
dilakukan diagnosis tingkat rendah menggunakan alat bantu smartmontools

melalui  perintah terminal smartctl dan Isblk untuk membaca metrik
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Self-Monitoring, Analysis, and Reporting Technology (S.M.A.R.T.) pada setiap
HDD.

Implementasi perangkat keras diawali dengan tahap inspeksi dan perakitan ulang
(repurposing) komponen PC Intel Core 15-4460 yang tersedia di laboratorium
Jurusan TIK PNJ. Proses perakitan meliputi#pCtasangan satu unit SSD SATA
240GB sebagai media penyimpan ‘ gasi Ubuntu Server,
as masing-masing 1TB'Y didedikasikan

serta tiga unit HDD SA

khusus untuk dir g

=
w
=
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T
&

mpanan file bersama.
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berprosesor Intél Core Server Ged

AA. Tiga unit HPBR1TB dipasang pada rak di atas casing PC karena

.2
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i
1
5
:
5
:
:
E
z—

penyimpanan di dal@
secara aman. Penempatan menggunakan rak dipilih agar setiap HDD memiliki
posisi yang stabil, tidak saling bertumpuk secara langsung, serta memudahkan
proses pemasangan dan pemeliharaan perangkat. Seluruh kabel daya SATA dari
PSU serta kabel data SATA terhubung secara langsung ke motherboard tanpa
konektor perantara guna meminimalisir latensi. Perangkat ini selanjutnya
dihubungkan ke Switch utama Ruang Server menggunakan kabel ethernet agar

siap memasuki tahap instalasi sistem operasi.
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B. Instalasi dan Konfigurasi Software

Implementasi perangkat lunak dilakukan melalui Command Line Interface (CLI)
untuk memastikan penggunaan sumber daya sistem NAS berjalan efisien tanpa

beban grafis yang tidak diperlukan.
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Choose the base for the installation.
(X) Ubuntu Server

The default install contains a curated set of packages that provide a comfortable experience for operating uyour server.
() Ubuntu Server (minimized)

This version has been customized to have a small runtime footprint in environments where humans are not expected to log in.
hdditional options

[ 1 Search for third-party drivers

Thi ft
mﬁ—fuml?-e i,istmec( to license terms included with its documentation. Some is proprietary. Third-party drivers should not be i
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nas-tikenas-t1k:“$ sudo apt install samba
Installing:

sanba

Installing dependencies:

unaugh'}-:umta libavahi-common3 1ibldb2 libtdbl liburing2 python3-ldb  python3-talloc samba-common samba- 1ibs
1ibavahi-common-data libcups2t6d libtallocz libteventets4 llbubcliente python3-samba python3-tdb samba-common-bin  tdb-tools

Suggested packages:

cups-common ctdb winbind samba-vfs-ceph samba-vfs-glusterfs attr heimdal-clients
Summary:

Upgrading: @, Installing: 19, Removing: @, Not Upgrading: 17

Downlosd size: 13.4 MB

Space needed: 66.5 MB / 92.4 6B available

Continue? [¥/n] _

Gambar 4.6 Instalasi dan Konfigurasi Samba
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Gambar 4.6 menampilkan tangkapan layar terminal saat proses instalasi paket

layanan Samba. Proses instalasi tersebut secara otomatis mengunduh dan
menyusun  berbagai  pustaka  ketergantungan (dependencies)  seperti

samba-common, libsmbclient, dan python3-samba dengan total ukuran unduhan

sead)D e

sebesar 13,4 MB. Setelah paket terpasang, konfigurasi lanjutan dilakukan pada
ile /etc/samba/smb.conf untuk m . g pada mount point
HDD 1TB serta menetapkan pasée ak akses pengguna@scrmermissions).

Samba selesaidilakukan, tahap berikuf

D e Y

Setelah konfigurasi Jla¥z
mengimplemen layana iktual PrivatéiNeétwonk (VPN) berbasis Ta
ini akan unr‘ahkan proses adminisStrasiy dan pemantaud
arak jauh tanpa ubung g Keswileh atau decess point

s-tik:~$ curl -fsSL https://tailscale.com/install.sh | sh
Tailscale for ubuntu resolute, using method apt
+ sudo mkdir -p --mode=8755 /usr/share/keyrings
[sudo: authenticate] Password:
curl -fsSL https://pkgs.tailscale.com/stable/ubuntu/resolute.noarmor.gpg
sudo tee /usr/share/keyrings/tailscale-archive-keyring.gpg
sudo chmod 0644 /usr/share/keyrings/tailscale-archive-keyring.gpg
curl -fsSL https://pkgs.tailscale.com/stable/ubuntu/resolute.tailscale-keyring.list
sudo tee /etc/apt/sources.list.d/tailscale.list
# Tailscale packages for ubuntu resolute
deb [signed-by=/usr/share/keyrings/tailscale-archive-keyring.gpg] https://pkgs.tailscale.com/stable/ubuntu resolute main
+ sudo chmod 0644 /etc/apt/sources.list.d/tailscale.list
+ sudo apt-get update
Get:1 http://security.ubuntu.com/ubuntu resolute-security InRelease [136 kB]
Hit:2 http://archive.ubuntu.com/ubuntu resolute InRelease

PO EKNIK
m‘em‘l N E G E Ri rminal
R\ W (AKARTA

sistem NAS sehingga “administrator dapa
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dan pemantauan s

lokal kampus.

Tahap akhir dari implementasi perangkat lunak adalah pemasangan alat
pemantauan berbasis web antarmuka visual, yaitu Cockpit, beserta layanan latar
belakang Performance Co-Pilot (PCP). Kedua paket ini bertugas mencatat dan
merekam log utilisasi sistem secara real-time setiap satu detik selama masa

pengujian berlangsung.
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direkam s¢

enjadi da

dalam skenario

Pengujian sistem dirancang
penggunaan nyata di lingkungan akademik. Pengujian dibagi menjadi empat

skenario utama:

A. Uji Fungsionalitas
Bertujuan memverifikasi bahwa seluruh fitur dasar layanan berbagi file (file
sharing), kontrol akses direktori, serta operasi manajemen file (unggah, unduh,

hapus, dan buat direktori baru) dapat berjalan dengan baik pada komputer klien.
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B. Uji Transfer File Single-Client

Bertujuan mengukur kecepatan transfer dasar (throughput) serta waktu transmisi
saat sistem melayani satu perangkat klien yang melakukan transfer file dengan

variasi ukuran mulai dari 100MB, 500MB, 1GB, 5GB, hingga 10GB.
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spesifikasi kebutuhan yang telah dirancang. Langkah-langkah pengujiannya

adalah sebagai berikut:
1. Menyiapkan enam skenario pengujian fungsional yang mencakup
konektivitas jaringan, akses folder bersama (shared folder), unggah dan

undubh file, pembuatan direktori baru, dan penghapusan file.
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2. Mengakses alamat IP statis NAS (10.24.56.222) dari komputer klien
melalui protokol SMB/CIFS di File Explorer/Manager.

3. Mengeksekusi setiap skenario pengujian secara berurutan dan mengamati

respons sistem terhadap setiap instruksi yang diberikan.
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4. Mencatat status akhir setiap skenario ke dalam tabel pengujian dengan

B BueieNg

WAL UBP UENLLINL

parameter "Berhasil" apabila

wpaeyer abap yuy
bl i

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

undede ynjusq wepep 1 syng eliey Yyninjas neye ueiBegas yedu
1 Jaquins ueyngaiusw uep ueywnuesuaw edue ju) s)n1 ARy Ynin|2s nee uw|

direktori NA

durasi waktu penyelesaiannya.

5. Menghitung nilai kecepatan transfer data (throughput) untuk setiap ukuran
file dengan membagi ukuran file (MB) terhadap durasi waktu transfer
(detik) untuk mendapatkan satuan MB/s.
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C. Pengujian Transfer File Multi-Client

Pengujian ini bertujuan untuk mengevaluasi kemampuan konkurensi
(concurrency) sistem NAS saat menangani akses transfer file secara serentak dari

banyak perangkat klien sekaligus. Langkah-langkah pengujiannya adalah sebagai
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grafis Cockpit dan layanan [ata formance Co-Pilot (PCP)

melalui daemon pmlogger untuk merekam metrik sistem setiap 1 detik.

2. Untuk pengujian kondisi idle, sistem NAS dibiarkan menyala tanpa
menerima permintaan transfer file dari klien selama 15 menit awal untuk
merekam parameter baseline konsumsi CPU dan RAM sistem operasi

Ubuntu Server.
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3. Layanan monitoring merekam fluktuasi CPU dan RAM secara otomatis
selama skenario transfer Single-Client dan Multi-Client berlangsung.

4. Mengoperasikan sistem NAS secara terus-menerus (kontinu) selama 7 hari
sambil memantau status aktif layanan melalui Cockpit dengan remote
access Tailscale.

5. .

Setelah seluruh rangkaian pengufian ji mengekstraksi log
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Konektivitat Dap NAS dapat
NAS dalam -‘ﬂw-u_‘m
jaringan dari jaringan
yang sama yang sama
2 | Akses folder | Mengakses Folder dapat | Berhasil | Lampiran 3
bersama shared folder diakses
(shared folder)
3 | Unggah file ke | Mengunggah File berhasil | Berhasil | Lampiran 3
NAS file ke shared diunggah
folder
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K
(.)mponen/ Skenario Hasil yang )
Fitur yang . . Status Bukti
e Pengujian Diharapkan
Diuji
Unduh file Mengunduh file | File berhasil | Berhasil | Lampiran 3
dari NAS dari shared diunduh
folder
[ B |
5 | Penghapusan ile berhast Lampiran 3
file dihapus
Pengguna Folderban
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bagal variasi ukuran jile pada singie-client.
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shared

ektori

proses
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No. | Ukuran Media Waktu Kecepatan Bukti
File Transmisi | Unggah (s) Transfer
(MB/s)
1 | 100 MB Wi-Fi 15 6,67 Lampiran 3
2 |500MB Wi-Fi 75 6,67 Lampiran 3
3 [1GB Wi-Fi 145 6,90 Lampiran 3
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No. | Ukuran Media Waktu Kecepatan Bukti
File Transmisi | Unggah (s) Transfer
(MB/s)

4 |5GB Wi-Fi 780 6,41 Lampiran 3

10 GB Wi-Fi 1210 8,26 Lampiran 3

Tabel 4.4 menampilkan hasil pen nsfer dari satu
perangkat klien saat me afpcngunggahan file. Pada varte file 100
i eg€patan transfer beradagpada rentang 6,41 MB eyt

. .‘/ ran 1 proses t gr tercatat terputus pada
entara/Sébeasar 8,26 MB

Tabel 4 Wnduh.Zi ir: Clie
POLITEXN!L

MEZERS

JARARTA

.5 berikut me

berbagai variasi

i1 A ™A

Lampiran 3

klien saat melakukan pengunduhan file. Kecepatan transfer tertinggi tercatat pada

ile berukuran 500 MB dengan kecepatan 7,94 MB/s (waktu unduh 63 detik),

sedangkan kecepatan terendah tercatat pada file berukuran 10 GB sebesar 5,68
MB/s (waktu unduh 1760 detik). Seluruh file pada skenario unduh ini berhasil
ditransfer hingga selesai 100%.
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Tabel 4.6. Kecepatan UngI da ulti—Clien;

a. Pengujian Unggah File

variasi jumlah PC:

2. Kecepatan Transfer File (Multi-Client)

No.

Jumlah
PC

Media
Transmi

5PC

Rata-rata

27

Tabel 4.6 berikut menyajikan hasil waktu unggah, rata-rata, dan agregat berbagai

Ethernet

Etherne

dilak

per ki .‘ i

sistem tert

b. Pengujian¥

Tabel 4.7 beri

variasi jumlah PC

P ——

A
S
11N ooaha D
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Tabel 4.7 Kecepa

(] 0 Mmml

No. | Jumlah | Media Waktu | Rata-rata | Agregat Bukti
PC Transmisi | Unduh (s) | (MB/s) (MB/s)
1 |5PC Ethernet 19 26,48 132,41 | Lampiran 3
2 [ 10PC Ethernet 38 14,17 141,74 | Lampiran 3
3 [15PC Ethernet 54 12,38 185,63 | Lampiran 3
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No. | Jumlah | Media Waktu | Rata-rata | Agregat Bukti
PC Transmisi | Unduh (s) | (MB/s) (MB/s)

6 |30PC Ethernet 119 T2 5 226,49 | Lampiran 3

i duhan file 5

Tabel 4.7 mencatat hasil pengujia
i i C klien. Rata-rata kecepatan tra

aban 5 PC scbesari26yd8 MB/s, sedangkan Kegepats
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B8 =1
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penggunaan CPU tercatat sebesar 4,44% dengan titik tertinggi 5%. Pada

penggunaan RAM, persentase rata-rata tercatat sebesar 16,46% dengan nilai

tertinggi mencapai 17,09%.
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2. Pengujian CPU dan RAM Single-Client

a. Pengujian CPU saat Unggah File
Tabel 4.9 berikut menyajikan persentase rata-rata dan nilai tertinggi dari

penggunaan CPU selama proses pengujian unggah berlangsung.
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: h
No.| Kondisi Sistem ——— Sukti
Rata-rata | Tertinggi
1 | Unduh File 100MB 5,63 5,7 Lampiran 3
2 | Unduh File 500MB 5,59 5,7 Lampiran 3
3 | Unduh File 1GB 5,08 6,2 Lampiran 3
4 | Unduh File 5GB 5,83 6,3 Lampiran 3
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CPU (%)
No. Kondisi Sistem Bukti
Rata-rata | Tertinggi

5 | Unduh File 10GB 5,69 7,1 Lampiran 3

Tabel 4.10 merekam data persentase
- ceselur rsentase rata-rata
¢ 5,08% hingga 5,8 \lai penggunaan

thduh tercatat pada skenario file 10

penggunaan CPU selama proses

pengunduhan file oleh klien tungga

pemakaian CPU berada pagd

3 ebesar

CPU tertinggi selama puéSe
7,1%.

c. Penguji saat U

Tabe berikut menyaji ersentasgiratasra % ilamy tettinggi dari
penggunaan RAM seld

Tabel 4.11 Pe ] g

il SinglesCl
| &
o‘\ Kondisi Sist —.—‘.—r‘J Bukt
\.ﬂﬂ =

1 \ ggah File 10 --u.-w

2 }i cah File 50 !TE !(E@EK
3 U File 1€ (s ] |

4 Ung ile 5(

5 Ungg'el

Tabel 4.11 men
ile oleh klien tungs

konstan dan stabil pada kisara

16,27%) untuk seluruh ukuran file dari 100 MB hingga 10 GB.

1K tertinggi

d. Pengujian RAM saat Unduh File
Tabel 4.12 berikut menyajikan persentase rata-rata dan nilai tertinggi dari

penggunaan RAM selama proses pengujian unduh berlangsung.
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Tabel 4.12 Penggunaan RAM saat Unduh File pada Single-Client

RAM (%)
Kondisi Sistem Bukti
Rata-rata | Tertinggi
1 | Unduh File 100MB 28,08 28,08 Lampiran 3

Unduh File 500MB 26,80

Lam

3 | Unduh File 1GB 26,80

4 | Unduh File 5 Lampiran 3

5 | Unduh Eife JOGB g mp‘iran 3 \
nampilkan e peng ; sadh Klien tunggal
nduh file dari NAS. Pemakaian RAMte es unduh

0 MB denga
ran 500 MB
a 26,56% hingg

engujian CPU da
ian CPU sas¢
berikut

1 dari
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d
12,91 14,5 Lampiran 3 /
2 |10pPC T
3 |15PC 25,82 39 Lampiran 3
4 [20PC 46,33 59,2 Lampiran 3
5 [25PC 22,92 32,3 Lampiran 3
6 |[30PC 42,22 57,4 Lampiran 3
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Tabel 4.13 menyajikan data pencatatan utilisasi CPU saat 5 hingga 30 PC klien

mengunggah file 500 MB secara serentak. Rata-rata penggunaan CPU terendah
terjadi pada pengujian 10 PC sebesar 11,85% (tertinggi 22,2%), sedangkan
rata-rata penggunaan CPU tertinggi terjadi pada beban 20 PC sebesar 46,33%
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c. Pengujian RAM saat Unggah File
Tabel 4.15 berikut menyajikan persentase rata-rata dan nilai tertinggi dari

penggunaan CPU selama proses pengujian unggah berlangsung.
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Tabel 4.15 Pencatatan RAM saat Unggah File pada Multi-Client

15 PC

i ~ & RAM (%)
g8relx Jumlah PC Bukti
'i E ;E" = Rata-rata Tertinggi
3 3=
E; %‘s =: I [3FC 25,44 25,44 Lampiran 3
ﬁ %% 2 |10PC 25,70
4

20 PC

Lampiran 3

Lamoi
\L-4mpiran 3
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I |5SPC 26,01 Lampiran 3 J
. 2 |10PC i L 1 rr———

3 |15PC 27,90 28,27 Lampiran 3
4 120PC 26,34 26,36 Lampiran 3
5 [25PC 26,35 26,80 Lampiran 3
6 [30PC 27,22 27,71 Lampiran 3
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Tabel 4.16 menunjukkan data utilisasi RAM saat 5 hingga 30 PC klien

mengunduh file secara serentak. Rata-rata pemakaian RAM terendah tercatat pada
pengujian 10 PC sebesar 25,92%, sedangkan pemakaian RAM tertinggi tercatat
pada pengujian 15 PC dengan angka rata-rata 27,90% dan lonjakan tertinggi
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mengenai terputusnya konckSi*pemantauan |a ante Ka Tailscale
akibat gangguan jaringan internet, sementara sistem NAS tetap beroperasi tanpa

terjadi reboot atau mati total.

4.4.4 Analisis Data dan Evaluasi Pengujian
Berdasarkan data yang telah disajikan pada subbab sebelumnya, evaluasi kinerja

sistem NAS dilakukan melalui analisis visualisasi grafik untuk setiap parameter
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yang diuji. Analisis ini bertujuan untuk mengidentifikasi respons sistem terhadap

berbagai skenario beban kerja.

A. Analisis Fungsionalitas Sistem NAS
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Berdasarkan data pada Tabel 4.3, pengujian fungsional dilakukan untuk
memverifikasi bahwa seluruh fitur utama pade astruktur penyimpanan terpusat
dapat beroperasi sesuai dengan kebu -I' itancang. Pengujian
presentasikan aktivit

mencakup tujuh skenari meliputi
< e sistem NASydalam satu jaringan, aksespkcWshared

verifikasi konektivitas
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Gambar 4.9 Kinerja Kecepatan Transfer File pada Single-Client

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



Berdasarkan Gambar 4.9, throughput unggah pada ukuran file 100 MB hingga 5
GB relatif konsisten pada rentang 6,41-6,90 MB/s. Pada file berukuran 10 GB,

throughput tercatat sebesar 8,26 MB/s, namun proses transfer tidak berhasil

diselesaikan  sehingga nilai tersebut perlu diinterpretasikan  dengan
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mempertimbangkan kegagalan transfer yang terjadi. Sementara itu, throughput
unduh mencapai nilai tertinggi sebesais OO MB, kemudian
menurun secara bertahap hing B/s pada file By, yang berhasil
ditransfer secara utuh. B kan standar TIPHON, seluruh 1 /

f/ Indeks 4). Meskipun d

I

WAL UBP UENLLINL

berada di atas ambahggbatas kategori Sangat

jukkan bahwa sistem masib

wpaeyer abap yuy
eqead

kegagalan padé

memilikiKetérbatasan dala

Kinerja Throughput Agregat Multi-Client (Unggah & Unduh)

= Unggah (Agregat) ° °
Unduh (Agregat)

N
=3
15

-
o
=}

|
¢

Throughput Agregat (MB/s)
IS
o
L 3

-
N
o

-
o
1=

5 10 15 20 25 30
Jumlah PC

hJ

Gambar 4.10 men an_throughput agregat saat sistem NAS melayani er
data secara bersamaan da ingga 1uwu_mr aggal®™hroughput

meningkat dari 106,97 MB/s pada beban 5 PC menjadi 189,40 MB/s pada beban
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25 PC. Sementara itu, throughput unduh mencapai nilai tertinggi sebesar 226,53
MB/s pada beban 20 PC dan tetap berada pada kisaran 226,49 MB/s saat melayani
30 PC. Secara keseluruhan, sistem berhasil melayani proses transfer data pada

seluruh skenario pengujian.
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Kinerja Throughput Multi-Client (Unggah)
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Gambar 4.12 Kinerja Throughput Multi-Client saat Unduh

Gambar 4.12 menampilkan perbandingan kecepatan transfer rata-rata per klien

(mean) dan kecepatan maksimal individual (max) pada skenario unduh serentak
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multi-client. Kecepatan rata-rata per klien menurun dari 26,48 MB/s pada beban 5

PC menjadi 7,55 MB/s pada beban 30 PC. Sementara itu, kecepatan maksimal
individual mencapai nilai tertinggi sebesar 110,40 MB/s pada beban 20 PC dan
108,20 MB/s pada beban 30 PC. Hasil pengujian menunjukkan bahwa kecepatan
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transfer pada proses unduh cenderung lebih tinggi dibandingkan proses unggah.

Berdasarkan standar TIPHON, selus@ rio multi-client
juga termasuk dalam kategOrigSangat Baik (Indeks 4) karcna,Deésada di atas
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Gambar 4.13 Kondisi Sistem saat Idle

Berdasarkan data pada Tabel 4.6 saat sistem NAS berada dalam kondisi idle,
penggunaan sumber daya tergolong rendah dan stabil. Penggunaan CPU tercatat
memiliki rata-rata sebesar 4,44% dari total kapasitas yang tersedia dengan nilai
tertinggi mencapai 5%. Sementara itu, penggunaan memori (RAM) berada pada

rata-rata  16,46% dengan nilai puncak sebesar 17,09%. Hasil tersebut
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menunjukkan bahwa sistem operasi Ubuntu Server beserta layanan sistem yang

mendukung fungsi NAS dapat beroperasi dengan kebutuhan sumber daya yang
relatif rendah. Kondisi ini mengindikasikan bahwa perangkat keras PC lama

masih mampu menjalankan sistem NAS tanpa membebani sumber daya secara
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signifikan ketika tidak melayani permintaan dari klien.
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19,3%, meskipunymetsik,_pada ukuran file 10 GB mengalami anomali
proses transfer yang terpti mSecara Kesclurahan, hast pengujianspadaikiran file

100 MB hingga 5 GB menunjukkan pola peningkatan yang konsisten, sementara
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penggunaan CPU tetap berada pada tingkat yang relatif rendah dengan nilai
maksimum di bawah 20%. Hasil tersebut menunjukkan bahwa prosesor masih

mampu menangani proses unggah file pada sistem NAS selama pengujian.
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Gambar 4.16 Penggunaan RAM saat Unggah File pada Single-Client

Gambar 4.16 menunjukkan penggunaan memori (RAM) selama proses unggah

data ke sistem NAS. Pada sebagian besar skenario pengujian, yaitu untuk ukuran
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file 100 MB hingga 5 GB, penggunaan RAM relatif stabil dengan nilai rata-rata

berada pada rentang 15,9% hingga 16,2%, termasuk pada fase pencatatan data
sebelum proses transfer file 10 GB yang mengalami anomali. Hasil tersebut

menunjukkan bahwa aktivitas unggah file tidak memerlukan peningkatan alokasi
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Selain itu, tidak terlihat™ad peningkatan-penggunaan _RAMsyafg Dersifat
terus-menerus selama pengujian berlangsung, sehingga pemanfaatan memori tetap
berada pada tingkat yang relatif konstan. Secara keseluruhan, hasil pengujian
menunjukkan bahwa kapasitas RAM sebesar 8§ GB masih memadai untuk
mendukung operasional sistem NAS selama proses transfer file pada seluruh

variasi ukuran file yang diuji.
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2. Analisis Kinerja CPU dan RAM Multi-Client
a. Analisis Kinerja CPU Multi-Client
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Gambar 4.19 Penggunaan CPU saat Unduh File pada Multi-Client
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Gambar 4.19 menunjukkan perubahan utilisasi CPU saat sistem NAS melayani

proses unduh file secara bersamaan dari 5 hingga 30 PC klien. Rata-rata
penggunaan CPU meningkat secara bertahap dari 13,70% pada beban 5 PC
menjadi 23,46% pada beban 30 PC. Nilai utilisasi maksimum tertinggi tercatat
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sebesar 42,10% pada pengujian dengan 20 PC klien. Secara keseluruhan,
penggunaan CPU selama proses und A
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nilai maksimum padaksetiap skenario relatif kecil sehingga tidak terlihatsd€an
fluktuasi Pengguna : aMma_peng s=M¢cskipun

jumlah klien terus bertambah dari 5 hingga 30 PC, penggunaan RAM tetap berada
pada kisaran yang hampir sama. Hal ini menunjukkan bahwa proses unggah file
tidak memberikan perubahan yang berarti terhadap penggunaan memori pada

sistem NAS selama skenario pengujian.
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dlld dalal d

Dalam pengepé

dilakukan untuk (
termasuk mema4

aktif (down) (Rasyildismda auafl pada

Tabel 4.11 yang dilakuKaf=selama, tujuh ha VAS menunjuldedf tingkat
ketersediaan layanan yang baik. Data yang diperoleh melalui antarmuka Cockpit
tidak menunjukkan adanya kejadian sistem NAS berhenti beroperasi secara

keseluruhan selama periode pengujian.

Pada hari ketiga pengujian, terjadi gangguan koneksi internet yang menyebabkan
sistem tidak dapat dipantau secara jarak jauh melalui Tailscale. Namun, gangguan

tersebut tidak memengaruhi operasional sistem NAS karena perangkat tetap
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dalam kondisi menyala dan dapat kembali diakses setelah koneksi internet
berhasil dipulihkan.

reish@LAPTOP-REI:~$ ping 100.69.36.121
PING 100.69.36.121 (100.69.36.121) 56(84) bytes of data.
nc

- 100.69.36.121 ping statistics ---

23 packets transmitted, 0 received, 100% packet loss, time 22520ms
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5.1 Simpulan

Berdasarkan hasil rancang bangun, implementasi, serta serangkaian pengujian dan
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Pemanfaatan siste

daya komputasi menjadi efisien, dengan utilisasi
4,44% untuk CPU dan 16,46% untuk RAM. Pada kondisi beban kerja ekstrem
multi-client hingga 30 PC, utilisasi prosesor bekerja paling berat di angka rata-rata

46,33%

saat diam (idle) hanya sebesar

dengan lonjakan maksimal 59,20%, yang menunjukkan bahwa
penggunaan CPU selama pengujian masih berada di bawah 60%. Sementara itu,

penggunaan RAM tetap stabil pada kisaran rata-rata 25,44% hingga 27,90%
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selama seluruh skenario pengujian, sehingga kapasitas memori 8§ GB masih

memadai untuk mendukung operasional sistem NAS.

Selama masa pengujian operasional tujuh hari terus-menerus atau 168 jam, sistem
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NAS berhasil mencatatkan tingkat ketersediaan layanan sebesar 100% tanpa
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caching. Penerapan teknologi tersebu

dan tulis data, terutama pada kondisi akses secara bersamaan oleh banyak
pengguna, sekaligus menyediakan toleransi terhadap kegagalan media

penyimpanan sehingga keandalan sistem dapat ditingkatkan.
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LAMPIRAN

LAMPIRAN 1: Implementasi Sistem
1. Link dokumentasi implementasi sistem

https://drive.google.com/drive/folders/18cdAPICIkPSWhuP58M7p_4b6Y

sead)D e

uvedpnbuag &
mw Bumie|iqg "L

xecuting cartin install initial ste
ssmcuting curtin install partitioning sten
"curtin comand tnstal

wpaeyer uabay Aluaijod uz) edum
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Beqes

undede ynjusq wepep Ul sing ARy Yyninjas neye ueiedgas yeduegeadwaiu uep ueLLINLLIR

30/04/2026 02:01

reiadmin@nas-tik: /srv/TIK/TMJ
GNU nano 8.7.1 /etc/samba/smb. conf

3 comment = Users profiles

path = /home/samba/profiles

guest ok = no

browseable

create mask = 0600

directory mask = 0700

[printers]
comment = ALl Printers
browseable = no
path = /var/tmp
printabl yes
guest ok = no
read only = yes
create mask = 0700

ndeyur pabap Juyaijed sefem Buek uebupuadasy ueyiBnisw yeppl usdianbuad q

Tejesew nens wene{uy nege ya vesynuad ‘wesode) vesgnuad ‘yepug eliey vesynuad ¢ vepgpauad ‘ueyipipuad ueiupuaday

[prints$]
comment = Printer Drivers
path = /var/lib/samba/printers
browseable = yes
read only = yes
guest ok = no

write list = root, @lpadmin

[TMI]
path = /srv/TIK/TM]
browseable = yes
writable = yes
read only = no
guest ok = no
valid users = @smbgroup
create mask = 0664
directory mask = 2775

¢ Help Kl write Out &3 Where Is BN Cut Bl Execute K8 Location
@ Exit i Read File M Replace Al Paste e Justify I Go To Line

1quns uexingefuaw uep ueywnjuesuw edue) juj sjjni vAiey Yynin|2s neje ue)

reiadmin@nas-tik:/$ cd /srv/TIK/TM]

reiadmin@nas-tik rv/TIK/TV sudo groupadd smbgroup

reiadmin@nas-tik:/sr sudo usermod -aG smbgroup reiadmin
reiadmin@nas-tik r /TM1$ sudo chown -R reiadmin:smbgroup /srv/TIK/TM]
reiadmin@nas-tik G sudo chmod -R 2775 /srv/TIK/TM]

reiadmin@nas-tik:/srv, /TM3$ sudo smbpasswd -a reiadmin
New SMB password:

Retype new SMB password:

Added user reiadmin.

reiadmin@nas-tik:/srv/TIK/TMJ$ sudo nano /etc/samba/smb.conf
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(Lanjutan)
reiadmin@nas-tik: /home$ sudo fdisk /dev/sdb

b

o ]
» E :‘: Changes will remain in memory only, until you decide to write them.
E; 'E' Be careful before using the write command.

=
€23
'E-E iz Command (m for help):

Command (m for help): p

Jun eXu

Beq
eyeyer uabap yiuyasijod yijiw eydd jeH O

Disk /dev/sdb: 931.51 GiB, 1000204886016 bytes, 1953525168 sectors
Disk model: ST1000DMO10-2EP1

Units: sectors of 1 * 512 = 512 bytes

Sector size (logical/physical): 512 bytes / 4096 bytes

I/0 size (minimum/optimal): 4096 bytes / 4096 bytes

Disklabel type: gpt

Disk identifier: 8C136148-F928-4371-9440-B6703888376D

wpaeyer uabay Aluaijod uz) edum
w Buesepqg 'z

undede ynjusq wepep Ul sing ARy Yyninjas neye ueiedgas yeduegeadwaiu uep ueLLINLLIR

Device Start End Sectors Size Type
/dev/sdbl 2048 34815 32768 16M Microsoft reserved
/dev/sdb2 34816 1953521663 1953486848 931.5G Microsoft basic data

Command (m for help): d
Partition number (1,2, default 2): n

Partition number (1,2, default 2): 1
Partition 1 has been deleted.
Command (m for help): d

Selected partition 2
Partition 2 has been deleted.

e -

Command (m for help): n

Partition number (1-128, default 1):

First sector (34-1953525134, default 2048):

Last sector, +/-sectors or +/-size{K,M,G,T,P} (2048-1953525134, default 1953523711):

Created a new partition 1 of type 'Linux filesystem' and of size 931.5 GiB.

ndeyur pabap Juyaijed sefem Buek uebupuadasy ueyiBnisw yeppl usdianbuad q

Do you want to remove the signature? [Y]es/[Nlo: y
The signature will be removed by a write command.

Command (m for help): p

Disk /dev/sdb: 931.51 GiB, 1000204886016 bytes, 1953525168 sectors
Disk model: ST1000DMO10-2EP1

Units: sectors of 1 * 512 = 512 bytes

Sector size (logical/physical): 512 bytes / 4096 bytes

I/0 size (minimum/optimal): 4096 bytes / 4096 bytes

Disklabel type: gpt

Disk identifier: 8C136148-F928-4371-9440-B6703888376D

1quns uexingefuaw uep ueywnjuesuw edue) juj sjjni vAiey Yynin|2s neje ue)

-
#

Device Start End Sectors Size Type
/dev/sdbl 2048 1953523711 1953521664 931.5G Linux filesystem

Filesystem/RAID signature on partition 1 will be wiped.

Command (m for help):

Command (m for help): w

The partition table has been altered.
Calling ioctl() to re-read partition table.
Syncing disks.

Tejesew nens wene{uy nege ya vesynuad ‘wesode) vesgnuad ‘yepug eliey vesynuad ¢ vepgpauad ‘ueyipipuad ueiupuaday
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(Lanjutan)

reish@LAPTOP-REI:~$ 1sblk
MAJ:MIN RM SIZE RO TYPE MOUNTPOINTS
0 476,9G 0 disk
0 512M 0O part /boot/efi
0 476,4G 0O part /
0 931,56 0 disk
8:17 © 931,56 @ part
reish@LAPTOP-REI:~$ sudo smartctl --scan-open
[sudo] password for reish:
/dev/sda -d sat # /dev/sda [SAT], ATA device
reish@LAPTOP-REI:~$ sudo smartctl -H -d sat /dev/sdb
smartctl 7.4 2023-08-01 r5530 [x86 64-linux-6.8.0-124-generic] (local build)
Copyright (C) 2002-23, Bruce Allen, Christian Franke, www.smartmontools.org

:eadDyey

eyiexer uaban yiuyasijod Rijiw eadd yeH O *

=== START OF READ SMART DATA SECTION ===

SMART Status not supported: Incomplete response, ATA output registers missing
SMART overall-health self-assessment test result: FAILED!

Drive failure expected in less than 24 hours. SAVE ALL DATA.

Warning: This result is based on an Attribute check.

wieyer uabap yuyey

ljod urzi eduey
undede ynjusq wepep 1 sing ey Yyninjas nege ueifeqas yedueqiadwaw uep ueyuwnwnbusw Busle)g 'z

FLAG VALUE WORST THRESH TYPE UPDATED WHEN_FAILED RAW_VALUE
0x0033 133 133 140 Pre-fail Always FAILING NOW 2829

ueENIp| ebupuaday efuey vedpnb
IﬂqmnTli new I-!g:';“:li dgn!zu-u? Eul:':ru L

:MIN RM  SIZE RO TYPE MOUNTPOINTS
4K loop /snap/bare/5
66.8M loop /snap/core24/1587
246.6M loop /snap/firefox/8274
91.7M loop /snap/gtk-common-themes/1535
606.1M loop /snap/gnome-46-2404/153
395M loop /snap/mesa-2404/1165
49.3M loop /snap/snapd/26865
246.6M loop /snap/firefox/8306
223.66 disk
M part
2G part /boot
221.6G part
100G lvm /
8:16 931.56G disk
8:17 931.56 part

\ . Nl KI

reiadmin@nas-tik:/home$ sudo mkfs.ext4 /dev/sdbl

mke2fs 1.47.2 (1-Jan-2025)

Creating filesystem with 244190208 4k blocks and 61054976 inodes

Filesystem UUID: bfal91lb4-93dc-4655-ba6b-abc2lce9fab9

Superblock backups stored on blocks:
32768, 98304, 163840, 229376, 294912, 819200, 884736, 1605632, 2654208,
4096000, 7962624, 11239424, 20480000, 23887872, 71663616, 78675968,
102400000, 214990848

ndeyur pabap Juyaijed sefem Buek uebupuadasy ueyiBnisw yeppl usdianbuad q
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14
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37
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-
#

Allocating group tables: done

Writing inode tables: done

Creating journal (262144 blocks):

done

Writing superblocks and filesystem accounting information:
done
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(Lanjutan)
- T reiadmin@nas-tik: /home$ sudo mount /dev/sdbl /srv/TIK/TM]
o reiadmin@nas-tik: /home$ 1sblk
» E : MAJ:MIN Rl SIZE RO TYPE MOUNTPOINTS
EE = 4K loop /snap/bare/5
a3 = 66.8M loop /snap/core24/1587
23 246.6M loop /snap/firefox/8274
.E 91.7M loop /snap/gtk-common-themes/1535
E'é 606.1M 1 loop /snap/gnome-46-2404/153

M

0

0

0

0

0

0 395M loop /snap/mesa-2404/1165
0 49.3M loop /snap/snapd/26865
0 loop /snap/firefox/8306
0 disk

0 part

0 part /boot

0 part

0 lvm /

0 931.56G disk

0

931.5G part /srv/TIK/TM]

reiadmin@nas-tik:,.-f"m|1t,.x"checkhdd$ sudo blkid /de-v/sdbl
/dev/sdbl: UUID="bfal91b4-93dc-4655-ba6b-abc21ce9fab9" BLOCK SIZE="4096" TYPE="e
xt4" PARTUUID="ee061994-6af7-4366-976Cc-03e60e2192ef" -

reiadmin@nas-tik: /mnt/checkhdd
GNU nano 8.7.1 Jetc/fstab *

246.6M
223.66
M

pic
221.66
100G

Jun eXu

Beq
eyiexer uaban yiuyasijod Rijiw eadd yeH O

Lubuntu--vg-ubuntu--1v 25

epseyer pabay yuxey

ljod urzi eduey
undede ynjusq wepep 1 sing ey Yyninjas nege ueifeqas yedueqiadwaw uep ueyuwnwnbusw Busle)g 'z

HEOQOQWNHONOUBEWNEOGOX=

~N o

7:
7:
7:
7:
7:
7:
7:
7:
8:
8:
8:
8:
2:
8 .
8

DO HRHRHERERFRERE

/dev/disk/by-id/dm-uuid-LVM-HeQumyTjAKXLOoUXfFiEeamMI8YytZbcUG88r91i2cyKpt11lW7UedbNOfYx6mLId / extd4 defaults 6 1

/dev/disk/by-uuid/38fce20b-95ba-4275-89a2-85cfd2abd079 /boot ext4 defaults 0 1
VETEI ] none swap sw 0 0

UUID=bfal91b4-93dc-4655-babb-abc21cedfab9 /srv/TIK/TM) ext4 defaults,nofail @ 2|

AT A™ NN = ANA JIAN

reiadmin@nas-tik:/srv/TIK/TMJ$ sudo systemctl restart smbd
Warning: The unit file, source configuration file or drop-ins of smbd.service changed on disk. Run 'systemctl daemon-reload' to reload units.
reiadmin@nas-tik:/srv/TIK/TMJ$ sudo systemctl enable smbd
Synchronizing state of smbd.service with SysV service script with /usr/lib/systemd/systemd-sysv-install.
Executing: /usr/lib/systemd/systemd-sysv-install enable smbd
reiadmin@nas-tik:/srv/TIK/TMI$ sudo systemctl status smbd
@ smbd.service - Samba SMB Daemon
Loaded: loaded (/usr/lib/systemd/system/smbd.service; enabled; preset: enabled)
Active: active (running) since Thu 2026-05-14 08:02:09 UTC; 19s ago
Invocation: 111bc8a94ed14e0b873elladb1427f37
Docs: man:smbd(8)
man: samba(7)
man: smb. conf (5)
Main PID: 9157 (smbd)
Status: "smbd: ready to serve connections..."
Tasks: 3 (1 t
: 7.8M (peak: 8.5M)
1 160ms
: /system.slice/smbd.service

ndeyur pabap Juyaijed sefem Buek uebupuadasy ueyiBnisw yeppl usdianbuad q

1quns uexingefuaw uep ueywnjuesuw edue) juj sjjni vAiey Yynin|2s neje ue)

-
#

May 14 08:02:09 nas-tik systemd[1]: Starting smbd.service - Samba SMB Daemon...
May 14 08:02:09 nas-tik systemd[1]: Started smbd.service - Samba SMB Daemon.
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ndeyur pabap Juyaijed sefem Buek uebupuadasy ueyiBnisw yeppl usdianbuad q

w Buwie|iqg -

un ﬁuw;mﬁm "

Geg
ejer uaban yiuwyajod Mijiw wdid yeH Q)
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-
#
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sead)D e
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(Lanjutan)

reiadmin@nas-tik:/srv/TIK/TMJ$ sudo adduser userTM]
New password:
Retype new password:
passwd: password updated successfully
Changing the user information for userTM]
Enter the new value, or press ENTER for the default
Full Name []:
Room Number []:
Work Phone []:
Home Phone []:
Other []:
Is the information correct? [Y/n] vy

reiadmin@nas-tik:/srv/TIK/TM3$ sudo usermod -aG smbgroup userTM]
reiadmin@nas-tik:/srv/TIK/TMJ$ sudo smbpasswd -a userTM]

New SMB password:

Retype new SMB password:

Added user userTM].

reiadmin@nas-tik:/srv/TIK/TMJ$ sudo smbpasswd -e userTM]
Enabled user userTM].

= ik ¥ g |
reiadmin@nas-tik:/srv/TIK/TMJ$ sudo pdbedit -L
reiadmin:1001:Rei
userTMJ:1003:

A

reiadmin@nas-tik:~$ sudo apt install cockpit -y
Installing:

Installing dependencies:

Suggested packages:
cockpit-doc udisks2-btrfs sssd-dbus libteam-utils
cockpit-sosreport udisks2-lvm2  pcscd wpagui
python3-pcp lastlog2 avahi-autoipd 1libengine-pkcsll-openssl

Upgrading: @, Installing: 26, Removing: @, Not Upgrading: 4
1 not fully installed or removed.

Download size: 13.2 MB

Space needed: 27.5 MB / 88.3 GB available
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LAMPIRAN 2: Prosedur Pengujian

1. Link semua file CSV dan bash script untuk log
https://drive.google.com/drive/folders/1ASKihpby3DB2IdMDTBGrCnOj
gAY 6P-1T?usp=drive link

sead)D e

a. Contoh screenshot ekspor log pengujian menjadi file CSV

i,
reiadmin@nas-tik:~$ pmrep -a /var/log/pcp/pmlogger/nas-tik/20260529 -S "2026-05-2
0 12:00:00" -T "2026-05-29 16:00:00" -o csv kernel.all.cpu.nice kernel.all.cpu.us
er kernel.all.cpu.sys kernel.all.load mem.physmem mem.util.available swap.pagesou
disk.all.total bytes network.interface.total.bytes > /srv/TIK/TM1/29-mei.csy|

D e Y

bSyTS5j0LICWBgZyX$

wieyer uabap yuyey

ﬂ:g uzi eduwy
undede ynjusq wepep 1 sing ey Yyninjas nege ueifeqas yedueqiadwaw uep ueyuwnwnbusw Busle)g 'z

aamfer aBaN Ifeal|og 1ufum Buek uebuuasdey umyibnisw yepy uedynbusd q
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reish@lLAFTOP-REI : ~/Documen i i i ng/Fengu,jian:
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LAMPIRAN 3: Hasil Pengujian

1. Link Dokumentasi Pengujian Fungsional

https://drive.google.com/drive/folders/1 TXwgd3aNPhgYKxMj A4kYOe

w Buwie|iqg -
sead)D e

2. Konektivitas dan tambah folder dari single dan multi-client

uvedpnbuag &

Connect to Server

% mIMIC-KXT?usp=drive_link

Server Details

Server: a Port:

Beqes dpn

Folder:

User Details

epseyer pabay yuxey

ljod urzi eduey
undede ynjusq wepep 1 sing ey Yyninjas nege ueifeqas yedueqiadwaw uep ueyuwnwnbusw Busle)g 'z

Domain nam
User name:
Remember this password
Cancel

T

tmj on 10.24.56.222
Go Bookmarks Help

& tmjon 10.24.56.222 »

ndeyur pabap Juyaijed sefem Buek uebupuadasy ueyiBnisw yeppl usdianbuad q

“yejesEw NJENs weneluy) nepe Ny uesynuad ‘veiode| vesnuad ‘yepuy ediey uesgnuad ¢ vepyauad ‘uegpipusd uebupuaday

4 items, Free space: 916,7 GB

PTOP r t hput.py,

1quns uexingefuaw uep ueywnjuesuw edue) juj sjjni vAiey Yynin|2s neje ue)

Options:
1. Run Full est - up

Exit
choice (1-5): 1
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gah file (3

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:
1. Dilarang -._.l._.ﬂu_.._nﬁ sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya limiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta =
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5. Contoh unggah (multi-client)

B2 Windows Powershell X+ v = Twozssz @ X+

Command received! Jumlah PC 3 @ » Q> ThisPC > TMION02456222)Z) >
Start trigger received. Ex 9 €

Uploading 500M8 file to NAS
Test Finished in 98.9189935 seconds. Throughput: 5.05U6UG9977372 MB/s D New
ved! Junlah PC: 25, Test: download, Target Time: 1782963u;
nload source File on NAS.

£ Home fome

Start trigger received. Executing test
Downloading 566MB File from NAS Y Gallery
ished in 101.7171182 seconds. Throughput: 4.915503U5022812 MB/s
dved! Junlah PC: 30, Test: upload, Target Time: 1782963736
Start trigger received. Executing test
Uploading 506MB file to NAS HaSL 06/2026 155 Fitfolder
nished in 129.6728657 seconds. Throughput: 3.85585679240526 MB/s 8 Desieop Jostofound .
Conmand received! Jumlah PC: 30, Test: download, Target Time: 1782963906
Preparing donnload
Start trigger received. Executing test Decuments ResultsData 9
Downloading 506MB File from NAS. .
Test Finished in 122.8508166 seconds. Throughput: 4.66997701633511 M8/s R picures
Conmand received! B : upload, Target Tine: 1782966884
Start tr: received. Executing

. @ onediive
e m 970672026 134 il folde

2 File fold

L Downloads et o2 il folde

il folde

St 2 2 File ol

3 tems

Throughput: 5.0955872665U8U4 MB/s [ command Prompt
5, Test: download, Target Time: 1782967195

Preparing download source file on NAS.

Start trigger received. Executing test N —

Downloading 500MB File from NAS EchaznetiadaptenlEis:net

S i g SRS Sy e s OO D Connection-specific DNS Suffix

o) ) L) [ 25 s Mt Ued EEs SRR Link-Local IPv6 Address . .. Fe80::9d52 35:2d57%10

Start trigger received. Executing test.. o [

Uploading 500MB file to NAS... 7 =

Test inished in 127.66U9257 seconds. Throughput: 3.916502U9U78037 MB/s

Command received! Junlah PC: 30, Test: download, Target Time: 1782967956

Preparing download Ethernet adapter Ethernet

Subnet M
Default Gateway

Downloading 566MB File From NAS Connection-spe S Suffi
Test finished in 124.8511836 seconds. Throughput: U.00476780101586 MB/s A s fa e
TPt Address
Subnet Mask
Default Gateway

o voripanss yng

a = & O B o

6. C hapus

Lab23 x

TMI(WI02456222) @) > AA30T > Lab23 ea

W Noson~ O view . D oersis

2 Home — e
) Galtery

@ onane ‘ - | ed od

S0mbbin | - Sereenshot (6 Screenshot Screenshot undh unggeh Screenshot ()
20050620 2050620
1332 133251

o oeskop
L Donnloads

] Documents Delete Fie x
8 picures Hreyou sureyou ant topermanentydelete it
& Msic Soombbin

3 Videos Sze: 76M8
Date modified: 26/05/2026 1422

Cw ) n

iano
Labz

Screenshots

8 Network

7. Link Dokumentasi Pengujian I/O, CPU, dan RAM

https://drive.google.com/drive/folders/1VO8UU9zVBj1 ETLTbsf7nxB7gm
1D2zL Er?usp=drive_link
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8. Contoh dokumentasi pengujian saat unduh single-client

1l 25 200

=== -
g%

89, 207 i
0.60 0.00
1 day, 00:00:26

1
1
1
1
1
1

— e N N

les, 214 i
0.00 0.60
7 days, 00:00:25
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1.

LAMPIRAN 4: Dokumentasi lainnya
Link lengkap Dokumentasi lainnya

https://drive.google.com/drive/folders/1Rdnou7ZKGQCyd4255qSiWvU _

RgpJxhkx?usp=drive link

<
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Hak Cipta:
"% 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
B, a. Pengutipan untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya iimiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjatan suatu masalah.
o =N b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Megeri Jakarta
WEECEM ¢ 2, Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
? : tanpa hr.. w.hmu-r:_r Negeri Jakarta s 9 ’ pap
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Bl Downloading Se0M8 file from NAS
i 2583569 ds. Throughput: .88957592472327 M/s
30, Test: upload, Target Time: 1782967612
Start trigger received. Executing test
Bl Uploading Seene file to NAS
d in 131.2852578 seconds. Throughput: 3.80850072870863 MB/s
Command received! Junlah PC: 38, Test: download, Target Time: 1782967956

unlah PC: S, Test: upload, Target Time: 178296853
ed. Executing test

1B file to NAS.
20.1679942 seconds. Throughput: 20.6835187621437 MB/s
ah PC: 5, Test: domnload, Target Time: 1782968781

Test finished in 23.3527979 seconds. Throughput: 21.4167107054611 NB/s

Command received! Jumlah PC: 18, Test: upload, Target Time: 1782969037
art trigger received. Executing test

| Uploading S00MB file to NAS...
Test finished in U3.2212342 seconds. Throughput: 11.568387836551 NB/s
Command received! Juslah PC: 19, Test: download, Target Time: 1782969296
Preparing download source file on NAS.
Start trigger received. Executing test
Domnloading 509M8 File from NAS.
Test finished in 41.2785938 seconds. Throughput: 12.1128157229938 HB/s
|
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