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ABSTRAK

Pembelajaran 12 prinsip animasi membutuhkan media yang mampu menampilkan konsep
gerak secara visual, interaktif, dan mudah dipahami. Media pembelajaran yang hanya
berbentuk teks, gambar statis, atau slide presentasi masih memiliki keterbatasan dalam
menjelaskan perubahan gerak, timing, ekspresi, dan _penerapan prinsip animasi secara
konkret. Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan animasi dan aset
pada game edukasi 12 prinsip animasi.sebagai media pembelajaran interaktif pada mata
kuliah Prinsip dan Desain_Animasi. Metode pengembangan yang digunakan adalah
Multimedia Development Life Cycle (MDLC) yang terdiri dari tahap concept, design,
material collecting, assembly, testing, dan distribution. Aset yang dikembanglkan meliputi
karakter 3D bergaya stylized, environment 3D berbentuk rumah, objek pendukung 3D,
animasi 3D, aset antarmuka pengguna 2D, tekstur karakter, video cutscene, serta modul
pembelajaran. Pengujian dilakukan melalui alpha testing, beta “testing kepada 32
responden, beta testing dengan animator profesional dan ahli materi. Hasil alpha testing
menunjukkan bahwa seluruh aset dapat digunakan setelah dilakukan perbaikan pada objek
pendukung 3D yang sebelumnya terlihat tembus di. Unity. Hasil beta testing memperoleh
skor total 1282 dari skor maksimal 1500 dengan persentase sebesar 85,47% dan termasuk
dalam kategori sangat baik. Berdasarkan hasil tersebut, animasi dan aset yang
dikembangkan dinilai layak digunakan sebagai komponen visual dalam game edukasi 12
prinsip animasi serta mampu mendukung penyampaianmateri pembelajaran secara lebih
menarik dan interaktif.

Kata kunci: aset 3D, game edukasi, MDLC, stylized, 12 prinsip animasi
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Masalah

Perkembangan teknologi digital telah mendorong ‘perubahan signifikan dalam
metode pembelajaran menuju pendekatan yang lebih interaktif dan partisipatif,
terutama pada bidang kreatif seperti animasi. Media pembelajaran digital berbasis
multimedia interaktif. dinilai mampu ‘mendukung penyampaian. materi
pembelajaran _karena dapat smenggabungkan elemen visual, interaksi, dan
pengalaman belajar yang lebih menarik bagi peserta didik (Pinilih et al., 2024). Hal
ini relevan dengan Program Studi Teknik Multimedia Digital yang memiliki profil
lulusan, salah satunya sebagai animator, selain multimedia developer dan game
developer (Politeknik Negeri Jakarta; 2022). Oleh karena itu, pembelajaran animasi
menjadi penting karena mahasiswa tidak hanya dituntut untuk memahami
penguasaan teori, tetapi juga kemampuan menerapkan konsep gerak secara

langsung dan jelas dalam bentuk visual.

Salah satu landasan utama dalam pembelajaran animasi adalah 12 Principles of
Animation yang diperkenalkan oleh Frank Thomas dan Ollie Johnston (1981).
Prinsip-prinsip ini menjadi dasar penting bagi calon animator karena berkaitan
dengan kemampuan menciptakan gerakan yang hidup, natural, ekspresif, dan
komunikatif. Penguasaan prinsip" seperti timing, .Spacing, anticipation, staging,
squash and stretch, serta appeal diperlukan agar mahasiswa mampu menghasilkan
animasi yang tidak hanya bergerak, tetapi juga memiliki bobot, emosi, dan
kejelasan pesan visual. Jika prinsip=prinsip.tersebut tidak dikuasai, animasi yang
dihasilkan berpotensi terlihat kaku, kurang mnatural, sulit dipahami, dan tidak
mampu menyampaikan maksud gerakan secara efektif. Oleh karena itu,
pemahaman terhadap 12 prinsip animasi membutuhkan media pembelajaran yang
mampu menampilkan pergerakan secara jelas dan interaktif, sehingga mahasiswa
dapat memahami hubungan antara teori dan penerapannya dalam proses produksi

animasi.

1
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Namun demikian, dalam praktik pembelajaran di lingkungan pendidikan,
penyampaian materi 12 prinsip animasi masih menghadapi berbagai kendala.
Media pembelajaran yang digunakan umumnya masih terbatas pada teks dan
gambar statis, sehingga belum mampu merepresentasikan konsep gerak yang
kompleks dan dinamis secara optimal. Keterbatasan tersebut berdampak pada
kesulitan mahasiswa dalam memahami-hubungan antara. teori dan penerapannya
dalam bentuk animasi. Berdasarkan hasil kuesioner terhadap. 46 responden,
sebanyak 73,91% menyatakan bahwa materi dalam bentuk slide statistatau buku
teks kurang mampu menggambarkan dinamika gerakan animasi secara jelas. Selain
itu, 76,09% responden menyebutkan bahwa materi perkuliahan sulit dipelajari
kembali tanpa adanya media pembelajaran interaktif yang dapat ‘menampilkan

prinsip animasi secara konkret dan aplikatif.

Temuan tersebut menunjukkan bahwa kebutuhan terhadap media pembelajaran
yang bersifat interaktif memperoleh. tingkat persetujuan yang sangat tinggi.
Sebanyak 82,17% responden menyatakan sangat setuju bahwa unsur interaktivitas
dan gamifikasi dapat meningkatkan ketertarikan serta keterlibatan dalam proses
belajar. Temuan tersebut menunjukkan adanya kebutuhan akan media pembelajaran
alternatif'yang tidak hanya menyajikan informasi, tetapi juga mendorong partisipasi
aktif pengguna. Oleh karena itu, penclitian ini difokuskan pada pengembangan
media pembelajaran interaktif yang mampu memvisualisasikan 12 prinsip animasi
secara efektif. Adapun tujuan utama penelitian in1 adalah merancang media
pembelajaran berbasis multimedia yang dapat meningkatkan pemahaman, daya

ingat, serta keterlibatan mahasiswa dalam mempelajari prinsip-prinsip animasi.

Saat ini banyak tersedia berbagai.aset 3D, animasi, dan antarmuka pengguna (UI)
yang dapat diperoleh secara gratis melalui-berbagai-platform open source maupun
asset marketplace. Meskipun demikian, aset-aset tersebut umumnya dikembangkan
untuk kebutuhan yang bersifat umum sehingga belum tentu sesuai dengan
kebutuhan pembelajaran yang mengangkat materi 12 prinsip animasi. Penggunaan
aset yang berasal dari berbagai sumber berpotensi menimbulkan ketidaksesuaian
pada aspek visual, seperti karakter, emvironment, objek pendukung, maupun

animasi, sehingga mengurangi konsistensi gaya visual dan representasi materi yang
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ingin disampaikan. Setiap prinsip animasi memerlukan visualisasi gerakan,
karakter, dan objek yang dirancang secara spesifik agar mampu menggambarkan
konsep pembelajaran secara jelas dan mudah dipahami oleh pengguna. Oleh karena
itu, penelitian ini tidak hanya berfokus pada pengembangan game edukasi, tetapi
juga pada perancangan aset visual secara mandiri yang meliputi karakter,
environment, animasi, objek pendukung, serta antarmuka pengguna (UI) agar
seluruh elemen visual memiliki  gaya yang konsisten dan selaras dengan tujuan
pembelajaran. Pendekatan. serupa diterapkan oleh Wahyudi (2021) yang
mengembangkan game edukasi 3D dengam ‘merancang karakter dan. objek
menggunakan Blender agar sesuai dengan tema edukasi yang diangkat. Selain itu,
Ilmayudra'dkk. (2025) juga mengembangkan game edukasi 3D berbasis aritmatika
dengan memanfaatkan Blender untuk membuat model 3D yang disesuaikan dengan
kebutuhan materi pembelajaran sehingga elemen visual dapat mendukung proses

belajar secara lebih efektif.

Hasil kuesioner terkait preferensi gaya visual menunjukkan bahwa mayoritas
responden memilih gaya stylized atau kartun sebagai pendekatan visual yang paling
menarik dengan persentase sebesar 76,5%. Gaya visual ini dinilai mampu
menyampaikan bentuk dan gerakan animasi secara jelas tanpa kompleksitas visual
yang berlebihan. Aset visual merupakan salah satu komponen penting dalam game
edukasi yang dapat membuat proses pembelajaran menjadi lebih imersif, menarik,
dan mudah ‘dipahami oleh pengguna (Jaslina, 2024). Oleh karena itu,
pengembangan aset visual dalam penelitian ini diarahkan pada gaya visual s¢y/ized
dengan bentuk sederhana, warna kontras, serta detail yang terkontrol agar tetap

optimal dari sisi performa dan keterbacaan visual.

Selain preferensi gaya visual, hasil kuesionermengenaijenis karakter menunjukkan
bahwa karakter dengan proporsi mini menjadi pilihan terbanyak dengan persentase
sebesar 47,1%. Berdasarkan temuan tersebut, perancangan karakter dalam
penelitian ini difokuskan pada pengembangan karakter humanoid berskala mini
dengan gaya stylized. Karakter berskala mini yang dimaksud adalah karakter
dengan proporsi kepala lebih besar dan tubuh lebih kecil, menyerupai gaya chibi.

Proporsi tersebut dipilih karena bentuk karakter terlihat lebih sederhana, mudah
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dikenali, dan sesuai dengan kebutuhan game edukasi. Desain karakter juga berperan
penting dalam membangun pengalaman, keterlibatan, dan kedekatan emosional
pemain terhadap media yang digunakan (Zara, 2025). Selain itu, karakter mini
bersifat lebih fleksibel untuk menampilkan berbagai demonstrasi gerak yang

merepresentasikan 12 prinsip animasi secara jelas.

Sejalan dengan perancangan karakter, desain lingkungan permainan dikembangkan
dalam bentuk map rumah yang berfungsi sebagai ruang eksplorasi pembelajaran.
Konsep rumah dipilih’karena memiliki struktur ruang yang familiar bagi pengguna,
sehingga memudahkan orientasisdan navigasi selama proses belajar. Penggunaan
lingkungan virtual pada media pembelajaran dapat membantu menjelaskan materi
secara visual, mendorong interaksi, serta mendukung pengalaman belajar yang
lebih aktif (Ye, 2024): Setiap ruangan dirancang sebagai area pembelajaran yang
merepresentasikan satu atau beberapa prinsip animasi melalui penempatan objek,

video animasi, serta elemen interaktif yang relevan.

Penelitian ini difokuskan pada pengembangan animasi dan aset pada game edukasi
12 prinsip animasi. Aset yang dikembangkan meliputi karakter 3D, properti,
environment, animasi, Ul, tekstur, cutscene, dan modul pembelajaran yang
disesuaikan dengan kebutuhan visualisasi materi 12 prinsip animasi. Tujuan dari
pengembangan ini adalah menghasilkan aset visual yang dapat mendukung
penyampaian materi animasi secara lebih jelas, interaktif, dan menarik. Adapun
manfaatnya adalah membantu pengguna memahami konsep 12 prinsip animasi
melalui visualisasi gerak, interaksi, dan tampilan game edukasi berbasis

multimedia.
1.2 Rumusan Masalah

1. Bagaimana perancangan aset visual dengan gaya visual stylized yang sesuai
untuk mendukung pengembangan game edukasi 12 prinsip animasi?
2. Bagaimana merancang lingkungan game berbentuk rumah sebagai ruang

eksplorasi pembelajaran yang terstruktur dan mudah dipahami pengguna?

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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Bagaimana merancang aset antarmuka pengguna (User Interface) 2D yang
sederhana, konsisten secara visual, dan mudah digunakan untuk mendukung
interaksi pengguna dalam game edukasi 12 prinsip animasi?

Bagaimana merancang video cutscene 2D sebagai pengantar cerita yang

mendukung alur awal dalam game edukasi 12 prinsip animasi?
Batasan Masalah

Pengembangan aset 3D dibatasi pada gaya visual stylized/kartun_dengan
karakter humanoid berskala mini.

Lingkungan game dibatasi pada map berbentuk ‘rumah yang berfungsi
sebagai media pembelajaran interaktif untuk 12 prinsip animasi.

Aset antarmuka pengguna (UI) dibatasi pada aset 2D berupa tombol, ikon,
panel informasi, dan elemen navigasi dasar.

Video cutscene 2D dibatasi sebagai video pembuka yang berfungsi untuk
memperkenalkan latar cerita, karakter utama, dan tujuan awal permainan.
Penelitian difokuskan pada proses perancangan dan pembuatan aset 3D dan
aset 2D untuk pengembangan game edukasi 12 prinsip animasi.

Ewvaluasi penelitian difokuskan pada aspek visual, fungsionalitas aset, dan

persepsi pengguna terhadap efektivitas media pembelajaran.
Tujuan dan Manfaat
Tujuan

Menghasilkan aset 3D bergaya sfylized dengan proporsi karakter yang
sesuai untuk kebutuhan visualisasi 12 prinsip animasi_dalam media
pembelajaran interaktif.

Merancang aset lingkungan berbentuk map rumah yang terstruktur dan
kontekstual sebagai ruang eksplorasi pembelajaran animasi berbasis game.
Mengembangkan aset antarmuka pengguna (User Interface) 2D yang
mendukung interaksi pengguna, navigasi permainan, serta penyampaian

informasi pembelajaran secara jelas dan intuitif.
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4. Menghasilkan video cutscene 2D sebagai pengantar cerita yang
memperkenalkan latar permainan, karakter utama, dan tujuan awal dalam

game edukasi 12 prinsip animasi.
1.4.2 Manfaat

1. Aset 3D, aset Ul 2D, dan_wvideo cutscene 2Dwyang dihasilkan dapat
dimanfaatkan sebagai~komponen visual dalam pengembangan game
edukasi 12 prinsip animasi. Aset tersebut berperan dalam.mendukung
penyajian «materi melalui visualisast. gerak, tampilan objek, interaksi
pengguna, dan pengantar cerita di dalam game.

2. Media game edukasi yang dikembangkan dapat menjadi sarana pendukung
untuk memperkenalkan pentingnya 12 prinsip animasi kepada mahasiswa
sebagai dasar menjadi animator. Melalui aset visual, animasi, dan elemen
interaktif yang disajikan, mahasiswa dapat memperoleh gambaran
mengenai penerapan prinsip animasi dalam gerakan, timing, ekspresi, pose,

dan daya tarik visual.
1.5 Sistematika Penulisan
BAB I PENDAHULUAN

Berisi latar belakang penelitian, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan dan

manfaat penelitian, serta sistematika penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Membahas landasan teori.yang relevan dengan topik penelitian; meliputi
pembelajaran multimedia, 12 prinsip-animasi, game.edukasi; gaya visual stylized,

serta penelitian terdahulu.
BAB Il METODE PENELITIAN

Menjelaskan rancangan penelitian, alur kerja pengembangan media, deskripsi objek
penelitian, teknik pengumpulan dan analisis data, jadwal penelitian, serta rincian

biaya.
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& BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Menyajikan hasil perancangan dan implementasi media pembelajaran interaktif

serta pembahasan hasil pengujian dan evaluasi.

BAB V PENUTUP

Berisi kesimpulan dari hasil pene saran untuk nbangan penelitian

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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BAB 11
TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Game Edukasi

Game edukasi merupakan media pembelajaran yang menggabungkan unsur hiburan
dan edukasi melalui mekanisme~interaksi, tantangan, dan umpan balik. Dalam
konteks pembelajaran digital,.game edukasi dapat digunakan untuk menciptakan
pengalaman belajar.yang lebih menarik karena pengguna tidak hanya menerima
informasi, tetapi juga terlibat dalam aktivitas yang menuntut respons dan
pengambilan keputusan. Li et al. (2024) menjelaskan bahwa game edukasi digital
memiliki hubungan dengan motivasi belajar dan keterlibatan pengguna dalam

lingkungan pembelajaran digital.

Pada pengembangan media pembelajaran berbasis multimedia, unsur visual, audio,
animasi, dan interaksi menjadi bagian penting dalam menyampaikan materi. Pinilih
et al. (2024) menyatakan bahwa media pembelajaran digital berbasis multimedia
interaktif dapat menggabungkan teks, gambar, video, animasi, dan latihan interaktif

untuk mendukung pengalaman belajar yang lebith menarik.
2.2 Animasi

Animasi merupakan media visual yang menciptakan ilusi gerak melalui rangkaian
gambar, objek, atau pose yang ditampilkan secara berurutan. Dalam konteks
multimedia digital, animasi tidak hanya membuat tampilan menjadi lebih menarik,
tetapi juga sebagai sarana komunikasi visual untuk menyampaikan gerakan, emosi,
aksi, dan perubahan bentuk secara lebih jelas::Sutrisno et al. (2024) menjelaskan
bahwa pembelajaran animasi 3D membutuhkan penguasaan keterampilan teknis,
termasuk pemahaman mekanisme tubuh, gerakan karakter, dan penerapan prinsip

animasi dalam produksi animasi.

Pembelajaran animasi tidak hanya membutuhkan pemahaman teori. Mahasiswa
juga diharapkan mampu menerapkan prinsip-prinsip gerak secara tepat agar

animasi yang dibuat terlihat hidup, alami, dan mudah dipahami. Thomas dan

8
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Johnston (1981) menjelaskan bahwa kualitas animasi sangat dipengaruhi oleh
pemahaman terhadap prinsip dasar gerakan yang umum digunakan dalam
pembuatan animasi. Tanpa tampilan visual yang tepat, konsep-konsep tersebut
cenderung sulit dipahami apabila hanya disampaikan melalui media yang tidak

bergerak, seperti teks atau slide presentasi.

2.2.1 Dua Belas Prinsip Animasi

Dua belas prinsip animasimerupakan landasan dasar dalam produksi animasi yang
diperkenalkan oleh Thomas and Johnston (1981). Prinsip-prinsip ini digunakan
untuk membantu animator menghasilkan gerakan yang lebih hidup, ekspresif, dan
komunikatif. Meskipun diperkenalkan dalam konteks animasi klasik, prinsip-
prinsip tersebut masih relevan dalam produksi animasi digital karena berkaitan

langsung dengan cara gerakan dibangun dan dibaca oleh penonton.

Wahyuni E dan Husna (2025) menjelaskan bahwa penerapan 12 prinsip animasi,
seperti squash and stretch, anticipation, staging, dan timing, dapat memperkuat
penyampaian emosi, Ketegangan, dan alur visual dalam animasi. Hal ini
menunjukkan bahwa 12 prinsip animasi tidak hanya berfungsi sebagai teori dasar,
tetapi juga sebagai pedoman untuk membangun kualitas gerak dan penyampaian

pesan visual dalam animasi.

Dalam penelitian ini, 12 prinsip animasi dijadikan sebagai materi utama yang
divisualisasikan melalui aset 3D, animasi, modul,;dan mini game. Prinsip-prinsip

tersebut meliputi:
1. Squash and Stretch

Prinsip ini menggambarkan perubahan bentuk objek saat bergerak untuk
menunjukkan berat, volume, dan fleksibilitas. Penerapan squash and stretch
membantu menciptakan kesan hidup pada objek tanpa menghilangkan
konsistensi volumenya.

2. Anticipation

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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Anticipation merupakan gerakan pendahuluan sebelum aksi utama terjadi.
Prinsip ini berfungsi memberikan isyarat visual kepada pengguna agar
gerakan utama lebih mudah dipahami dan terasa alami.

Staging

Staging berkaitan dengan penyusunan komposisi visual agar fokus
perhatian pengguna tertuju pada aksi wutama.. Prinsip ini mencakup
pengaturan kamera, peneahayaan, dan posisi objek dalam'satu adegan.
Straight Ahead Action dan Pose to Pose

Straight ahead action adalah teknik animasi yang dibuat secara berurutan
dari awal hingga akhir, sedangkan pose fo pose menggunakan pose-pose
kunci sebagai panduan utama. Keduanya memiliki fungsi berbeda dalam
menciptakan kontrol gerak dan ekspresi animasi.

Follow Through dan Overlapping Action

Prinsip ini menjelaskan bahwa bagian tubuh atau objek tidak berhenti secara
bersamaan, melainkan memiliki gerakan lanjutan dan saling tumpang
tindih. Hal ini membuat animasi terlihat lebih natural dan realistis.

Slow In dan Slow Out

Slow in dan slow out mengatur percepatan dan perlambatan gerakan. Prinsip
ini penting untuk menghindari gerakan yang terlihat kaku dan mekanis.
Arcs

Gerakan alami pada makhluk hidup cenderung mengikuti lintasan
melengkung. Penerapan prinsip arcs membantu menciptakan gerakan yang
lebih halus dan meyakinkan.

Secondary Action

Secondary ‘action-merupakan gerakan pendukung yang memperkuat aksi
utama, seperti gerakantangan. saat berjalan...Prinsip ini menambah
kedalaman dan ekspresi pada animasi.

Timing

Timing mengatur durasi dan kecepatan gerakan. Prinsip ini berperan penting

dalam menyampaikan emosi, berat objek, dan intensitas aksi.

10. Exaggeration

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta
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Exaggeration digunakan untuk memperjelas dan memperkuat gerakan atau

ekspresi agar lebih komunikatif, terutama dalam animasi bergaya stylized.

—
—

. Solid Drawing
Solid drawing menekankan pemahaman bentuk, volume, keseimbangan,

dan perspektif agar objek terlihat konsisten dalam ruang tiga dimensi.

—_
[\

. Appeal
Appeal berkaitan dengan daya tarik visual karakter atau.objek. Karakter
yang memiliki appeal tinggi cenderung lebih mudah diterima dan diingat

oleh pengguna.
2.3 Teori Warna

Warna merupakan salah satu elemen visual yang memiliki peran penting dalam
desain media interaktif. Warna tidak hanya berfungsi sebagai unsur estetika, tetapi
juga digunakan untuk menyampaikan _informasi, membangun @ Suasana,
mengarahkan perhatian pengguna, serta memperkuat identitas visual suatu media.
Dalam proses perancangan media visual, pemilihan warna perlu disesuaikan
dengan tujuan komunikasi agar informasi dapat diterima secara efektif oleh

pengguna.

Pang (2023) menjelaskan bahwa. warna dalam.desain komunikasi visual dapat
digunakan untuk menyampaikan emosi, memperkuat tema, meningkatkan dampak
visual, dan membantu pesan lebth mudah dipahami oleh pengguna. Selain itu,
Mirzaei (2025) menyatakan bahwa atribut warna seperti hue, saturation, dan
brightness memengaruhi persepsi emosional pengguna sehingga pemilihan warna

menjadi salah satu aspek penting dalam proses perancangan media visual.
2.3.1 Unsur Warna

Dalam teori warna, terdapat tiga atribut utama yang digunakan untuk

mendeskripsikan karakteristik suatu warna, yaitu hue, saturation, dan brightness.

1. Hue merupakan jenis atau identitas suatu warna, seperti merah, kuning,

hijau, biru, maupun ungu. Perbedaan /ue digunakan untuk membedakan
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karakter visual setiap objek sehingga pengguna dapat mengenali objek
dengan lebih mudah.
2. Saturation merupakan tingkat kejenuhan suatu warna. Warna dengan

saturasi tinggi akan terlihat lebih cerah dan mencolok, sedangkan saturasi

:eyd1d ey

rendah menghasilkan warna yang lebih redup atau mendekati abu-abu.
Pengaturan saturasi sering digunakan untuk. membangun suasana tertentu
maupun mengarahkan fokus pengguna.

3. Brightness (value) merupakan tingkat terang atau gelap suatu warna. Nilai
brightness yang tinggi menghasilkan warna yang lebih terang, sedangkan
nilai yang rendah menghasilkan warna yang lebih gelap. Perbedaan tingkat
keecerahan membantu menciptakan kedalaman visual, kontras; dan

penckanan terhadap objek tertentu.

Ketiga atribut tersebut saling berkaitan-dalam membentuk karakter visual suatu

objek dan menentukan bagaimana warna dipersepsikan oleh pengguna.
2.3.2 Harmoni Warna (Color Harmony)

Harmoni warna merupakan kombinasi beberapa warna  yang menghasilkan
tampilan visual yang seimbang dan nyaman dilihat. Pemilihan kombinasi warna
yang tepat dapat meningkatkan keterbacaan, memperjelas unsur visual, serta

memperkuat identitas suatu desain.
Beberapa jenis harmoni warna yang umum digunakan meliputi:

1. Monochrematic, yaitu penggunaan variasi terang dan gelap dari satu

warna yang sama sehingga menghasilkan tampilan yang sederhana dan

: ;aquins ueyngakuaw uep ueywnjueduaw eduey 1 sijn) eA1ey yninjas neje ueibeqas dunbuaw bueiejig 'L

konsisten.

2. Analogus, yaitu kombinasi beberapa warna yang berdekatan pada roda
warna sehingga memberikan kesan harmonis dan alami.

3. Complementary, yaitu kombinasi dua warna yang saling berlawanan pada
roda warna sehingga menghasilkan kontras yang tinggi dan mampu

menarik perhatian pengguna.

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



\.

eyeder uabaN yiuxa|od YL uesnanpjijiw exdid jeH O

)

HAOAN
bl

=

eyieyer 1abap Yiuya3l|od ML uesning ep uiz| eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijny eAiey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep ueynwnbuaw Buesejiq 'z
eyieyer uabap yiuya3ijod 1efem buek uebunuaday ueyibniaw yepn uednnbuad °q

‘yejesew nyens uenefup neje ypy uesynuad ‘uesode] uesjnuad ‘yejwy efiey uesjnuad ‘ uegjPuad ‘ueyipipuad uebupuaday ymun eAuey uedpnbuag e

“l((( 5

:eyd1d ey

: ;aquins ueyngakuaw uep ueywnjueduaw eduey 1 sijn) eA1ey yninjas neje ueibeqas dunbuaw bueiejig 'L

13

4. Triadic, yaitu kombinasi tiga warna yang memiliki jarak sama pada roda
warna sehingga menghasilkan tampilan yang seimbang namun tetap

dinamis.

Pemilihan harmoni warna disesuaikan dengan tujuan visual yang ingin dicapai

dalam suatu media.
2.3.3 Color Mood

Color mood merupakan penerapan warna untuk membangun suasana, emosi, dan
pengalaman visual penggunas Setiap kelompok warna memiliki karakteristik
psikologis yang berbeda sehingga mampu memengaruhi persepsi terhadap suatu

lingkungan maupun objek.

Secara umum, warna hangat seperti merah, oranye, dan kuning memberikan kesan
energik, hangat, ceria, dan menarik perhatian. Sebaliknya, warna dingin seperti
biru, hijau, dan ungu memberikan kesan tenang, fokus, nyaman, dan profesional.
Selain itu, warna netral seperti putih, abu-abu; dan hitam sering digunakan sebagai

penyeimbang agar tampilan visual tidak terlihat berlebihan.

Penerapan color mood yang:tepat dapat membantu menciptakan suasana yang
sesuai dengan tema pembelajaran sehingga pengalaman pengguna menjadi lebih

menarik.
2.3.4 Kontras Warna

Kontras warna merupakan perbedaan tingkat warna, kecerahan, maupun saturasi
antara dua atau lebih objek yang ditampilkan secara bersamaan, Kontras digunakan
untuk menciptakan hierarki visual-sehingga.pengguna-lebih mudah mengenali

informasi yang penting.

Objek yang memiliki kontras tinggi terhadap latar belakang akan lebih mudah
menarik perhatian pengguna, sedangkan objek dengan kontras rendah cenderung
berfungsi sebagai elemen pendukung. Dalam media interaktif maupun game,

kontras warna sering digunakan untuk membedakan objek interaktif, tombol
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navigasi, karakter utama, maupun informasi penting agar mudah dikenali oleh

pengguna.
2.3.5 Penerapan Teori Warna pada Penelitian

Pada penelitian ini, teori warna digunakan sebagai dasar dalam proses perancangan
karakter, environment, objek pendukung, tekstur, dan antarmuka pengguna (user
interface). Atribut hue, saturation, dan brightness digunakan untuk menentukan
karakteristik visual setiap aset, sedangkan harmoni warna diterapkan agartampilan

keseluruhan game terlihat konsisten.

Selain itu, penerapan color mood digunakan untuk membangun suasana yang
berbeda pada setiap ruang pembelajaran sesuai dengan materi yang disampaikan.
Kontras warna juga dimanfaatkan untuk membedakan objek interaktif dari objek
dekoratif sehingga perhatian pemain tetap terarah pada materi pembelajaran dan
elemen penting yang mendukung penerapan prinsip staging. Dengan demikian,
penggunaan teori warna tidak hanya meningkatkan kualitas visual aset, tetapi juga

membantu penyampaian materi pada game edukasi secara lebih efektif.
2.4 Blender

Blender merupakan perangkat lunak open-source yang digunakan untuk membuat
aset 3D, mulai dari modeling, teksturing, rigging, animasi, hingga rendering.
Blender banyak digunakan dalam proses produksi asct game karena memiliki fitur
yang lengkap dan mendukung berbagai kebutuhan pembuatan objek 3D. Situs resmi
Blender menjelaskan bahwa Blender memiliki fitur modeling, rigging, animation,
simulation, rendering, compositing, dan motion tracking yang dapat.digunakan

dalam berbagai kebutuhan produksi.visual (Blender Foundation;2023).

Dalam pengembangan game, proses pembuatan aset 3D tidak hanya
memperhatikan bentuk visual, tetapi juga kesiapan aset untuk digunakan di game
engine. Chornyi et al. (2025) menjelaskan bahwa proses pembuatan model 3D
untuk game mencakup concept development, modeling, teksturing, rigging,

animation, optimization, dan integration. Hal ini menunjukkan bahwa aset 3D perlu
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dibuat dengan mempertimbangkan tampilan visual, struktur model, serta efisiensi

ketika digunakan dalam lingkungan game.

Pada penelitian ini, Blender digunakan untuk membuat karakter 3D, environment
3D, objek pendukung, serta animasi yang digunakan dalam game edukasi 12 prinsip
animasi. Proses pembuatan aset dilakukan dengan teknik pemodelan poligonal dan
disesuaikan dengan gaya visual.stylized agar bentuk:aset. sederhana, mudah

dikenali, dan tetap ringan ketika diimplementasikan ke Unity.
2.5  IbisPaint

IbisPaint merupakan aplikasi ilustrasi digital yang dapat digunakan untuk membuat
sketsa, pewarnaan, dan tekstur visual. Aplikasi ini memiliki fitur layer yang
memungkinkan pengguna memisahkan bagian gambar, seperti sketsa, warna dasar,
detail, dan background. Berdasarkan -dokumentasi resmi IbisPaint, penggunaan
layer dapat membantu proses menggambar karena setiap elemen dapat diatur secara

terpisah tanpa langsung mempengaruhi bagian lainnya (IbisPaint, n.d.).

Dalam pengembangan aset game edukasi, ilustrasi digital dapat digunakan sebagai
tahap awal sebelum aset dikembangkan lebih lanjut. Jaslina dan Wibowo (2024)
menjelaskan bahwa digital art dapat digunakan isebagai aset dalam video game
edukasi dan mendukung pengalaman belajar yang lebih menarik. Oleh karena itu,
ilustrasi digital berperan sebagai. media pendukung dalam proses perancangan

visual karakter, tekstur, dan elemen 2D lain'yang digunakan di dalam game.

Pada penelitian ini, IbisPaint digunakan untuk membuat tekstur karakter dan
elemen visual pendukung. Proses pembuatan tekstur dilakukan dengan menentukan
palet warna, membuat bentuk-dasar, memberikan warna pada-bagian wajah dan
rambut, serta mengekspor hasil akhir agar dapat digunakan pada aset karakter 3D.
Penggunaan IbisPaint membantu menjaga konsistensi gaya visual antara karakter,

warna, dan tampilan game secara keseluruhan.
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2.6  Alight Motion

Alight Motion merupakan aplikasi penyuntingan video dan motion graphic yang
dapat digunakan pada perangkat mobile. Aplikasi ini menyediakan berbagai fitur
untuk membuat animasi, motion graphic, visual effect, video editing, dan video
compositing. Alight Motion juga mendukung penggunaan beberapa layer seperti
gambar, video, audio, teks, dan elemen grafis, sehingga pengguna dapat menyusun
berbagai komponen visual.dalam satu timeline (Alight Motion, n.d:). Dukungan
layer tersebut memudahkan proses pembuatan video cutscene karena setiap.objek
dapat ditempatkan, diatur, dan.dianimasikan secara, terpisah sesuai kebutuhan

adegan.

Alight Motion memiliki fitur keyframe animation yang memungkinkan pengguna
mengatur perubahan elemen visual dari waktu ke waktu, seperti posisi, ukuran,
rotasi, dan opacity. Fitur keyframe tersedia untuk berbagai pengaturan sehingga
objek dalam video dapat diberi pergerakan secara bertahap (Google Play, 2026).
Selain itu, Alight Motion juga menyediakan camera control yang dapat digunakan
untuk membuat pergerakan kamera seperti zoom. Fitur ini membantu pengguna
membangun tampilan adegan yang lebih dinamis dan tidak statis (Alight Motion,
n.d.).

Selain fitur animasi, Alight, Motion juga mendukung penggunaan vector dan
bitmap, grouping, masking, color adjustment, easing, blending mode, shadow,
stroke, serta visual effects. Fitur easing digunakan untuk membuat pergerakan
animasi menjadi lebih halus, sedangkan color adjustment dapat digunakan untuk
menyesuaikan warna dan suasana visual pada adegan (Google Play, 2026). Fitur
blending dan opacity juga-dapat dimanfaatkan untuk membuat efek transisi seperti
fade in dan fade out, sehingga perpindahan antar objek atau adegan dapat terlihat
lebih halus.

Pada penelitian ini, Alight Motion digunakan untuk membuat video cutscene
sebagai pengantar cerita dalam game edukasi 12 prinsip animasi. Cutscene dibuat
dengan menggabungkan background, karakter, objek pendukung, teks, audio, efek

kamera, dan pengaturan opacity. Video cutscene berfungsi untuk memperkenalkan
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latar cerita, karakter utama, serta tujuan permainan sebelum pemain memasuki
gameplay utama. Setelah proses penyusunan selesai, video diekspor ke format MP4
agar dapat digunakan di Unity sebagai bagian dari media pembelajaran interaktif.
Alight Motion mendukung ekspor dalam format MP4, GIF, PNG sequence, dan still
image, sehingga hasil video dapat disesuaikan dengan kebutuhan penggunaan

media (Google Play, 2026).
2.7 Gaya Visual Stylized

Gaya visual stylized merupakan pendekatan visual yang menekankan
penyederhanaan bentuk, penggunaan proporsi yang tidak sepenuhnya realistis, dan
pemilihan warna yang lebih ekspresif. Dalam game edukasi, gaya visual ini dapat
digunakan untuk membuat objek lebih mudah dikenali dan tidak terlalu membebani
tampilan dengan detail realistis yang berlebihan. Jaslina dan Wibowo (2024)
menjelaskan bahwa digital art sebagai aset game edukasi dapat membuat

pengalaman belajar menjadi lebih imersif dan menyenangkan.

Pemilihan gaya visual s¢ylized dalam penelitian 1ni didasarkan pada hasil kuesioner
kebutuhan pengguna yang menunjukkan bahwa mayoritas responden memilih gaya
stylized atau kartun sebagai pendekatan visual yang paling menarik. Gaya visual
tersebut dinilai sesuai karena dapat menyajikan karakter, objek, dan environment

secara sederhana, komunikatif, dan mudah dikenali.

Selain itu, desain karakter dalam game memiliki peran penting dalam membangun
hubungan emosional dan pengalaman pengguna. Zara dan Juhana (2025)
menjelaskan bahwa desain dan emosi dalam game berkaitan dengan persepsi serta
pengalaman pemain. Oleh karenaitu, gaya visual stylized dipilih agar karakter dan
environment dapat terlihat menarik, memiliki daya tarik visual, serta mendukung

penyajian materi 12 prinsip animasi di dalam game.
2.8 Pemodelan Aset 3D

Pemodelan aset 3D merupakan proses membangun representasi objek tiga dimensi
yang digunakan pada berbagai bidang, seperti animasi, simulasi, visualisasi

arsitektur, hingga pengembangan game. Model 3D dibentuk menggunakan
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koordinat pada ruang tiga dimensi sehingga memiliki panjang, lebar, dan tinggi.
Dalam pengembangan game, aset 3D digunakan untuk merepresentasikan karakter,
lingkungan (environment), maupun objek pendukung yang dapat berinteraksi

dengan pemain.

Salah satu metode yang paling banyak digunakan dalam pengembangan aset game
adalah pemodelan poligonal (polygonal modeling). Autodesk(2023) menjelaskan
bahwa model mesh terdiri atas vertex, edge, dan face yang saling terhubung
membentuk permukaan objek tiga dimensi. Ketiga komponen tersebut menciptakan

berbagai bentuk” dasar seperticeube, sphere, cylinder, cone, dan plane dapat

dikembangkan menjadi objek yang lebih kompleks sesuai kebutuhan.

Gambar 2.1 Bentuk Dasar Objek 3D
Keterangan: A(Cube), B(Sphere), C(Cylinder), D(Cone), E(Plane).

Pemodelan poligonal memiliki fleksibilitas yang tinggi Karena setiap vertex, edge,
maupun face dapat dimodifikasi untuk menghasilkan berbagai bentuk objek.
Metode ini banyak diterapkan »pada. pengembangan game karena mampu
menghasilkan “ model dengan tingkat detail yang dapat disesuaikan tanpa

mengurangi performa aplikasi.

Selain pemodelan poligonal, terdapat beberapa metode pemodelan 3D lainnya yang

memiliki karakteristik-berbeda sesuai kebutuhan:

1. Pemodelan Poligonal (Polygonal Modeling) merupakan metode yang
membangun objek menggunakan susunan poligon sehingga mudah
dimodifikasi serta sesuai untuk pengembangan aset game.

2. Pemodelan NURBS (Non-Uniform Rational B-Splines) menggunakan

kurva matematis untuk menghasilkan permukaan yang halus dan presisi
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tinggi. Metode ini lebih banyak digunakan pada desain produk, otomotif,
maupun industri manufaktur yang membutuhkan tingkat akurasi tinggi.

3. Pemodelan CAD (Computer-Aided Design) digunakan untuk membuat
objek teknik yang memerlukan ukuran presisi, seperti komponen mesin,
bangunan, maupun peralatan industri.

4. Digital Sculpting merupakan teknik pemodelan yang menyerupai proses
memahat tanah liat secara digital. Metode ini mampumenghasilkan detail
organik yang sangat tinggi sehingga sering digunakan pada karakter film

maupun visual.efek.

Gambar 2.2 Pemodelan 3D
Keterangan: A(Pemodelan Poligonal), B(Pemodelan NURBS), C(Pemodelan
CAD), dan Digital Sculpting

Masing-masing metode memiliki keunggulan dan keterbatasan sesuai kebutuhan
pengembangan. Pada pengembangan game, pemodelan poligonal menjadi salah
satu metode yang paling umum digunakan karena mampu menghasilkan model

yang mudah dioptimalkan untuk kebutuhan real-time rendering.
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Unity Technologies (2026) menjelaskan bahwa jumlah poligon pada suatu model
perlu disesuaikan dengan kebutuhan karena setiap verfex yang dirender
membutuhkan sumber daya komputasi. Penggunaan model dengan jumlah poligon
yang efisien dapat membantu menjaga performa aplikasi, terutama pada game yang

dijalankan secara real-time.
2.9 Aset Antarmuka Pengguna (User Interface) 2D

Aset antarmuka pengguna atau User Interface (UI) merupakan elemen visual yang
berfungsi sebagai” penghubung antara pengguma dan sistem. Ul membantu
pengguna memahami informasi, melakukan navigasi, memilih menu, menjalankan
perintah, serta menerima umpan balik dari sistem. Dalam game edukasi, Ul
memiliki peran penting karena berhubungan langsung dengan kenyamanan

pengguna saat mengakses materi, mini game, quiz, dan panel pembahasan.

Fitra dan Ratnasari (2023) menjelaskan bahwa perancangan UI/UX pada game
edukasi perlu mempertimbangkan kebutuhan pengguna agar tampilan dan alur
interaksi dapat digunakan dengan nyaman. Selain: itu, Hasanah (2025)
menunjukkan bahwa pengembangan UI/UX game edukasi dapat diuji
menggunakan metode wsability untuk mengetahui kenyamanan dan kualitas

pengalaman pengguna.

Pada penelitian ini, aset UI 2D dirancang untuk mendukung alur interaksi pengguna
di dalam game edukasi 12 prinsip animasi.'Aset Ul yang dikembangkan meliputi
tombol, ikon, panel informasi, panel instruksi, panel pembahasan, dan tampilan
quiz. Desain Ul dibuat dengan gaya visual yang konsisten dengan aset 3D agar
tampilan game terlihat selaras dan tidak mengganggu fokus pengguna terhadap

materi pembelajaran.
2.10 Skala Likert

Skala Likert merupakan metode pengukuran yang digunakan untuk mengukur
sikap, pendapat, dan persepsi responden terhadap suatu objek atau fenomena

tertentu. Skala ini dikembangkan oleh Rensis Likert dan disusun dalam bentuk
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pernyataan dengan beberapa pilihan jawaban yang memiliki bobot nilai bertingkat

(Likert, 1932).

Dalam pengembangan media pembelajaran, skala Likert banyak digunakan untuk
mengukur penilaian pengguna terhadap kualitas media, tampilan, kemudahan
penggunaan, dan kelayakan produk. Pinilih.etal. (2024) menggunakan kuesioner
dalam pengujian alpha dan beta untuk menilai kelayakan media pembelajaran
multimedia interaktif. Selain itu, Buana et al. (2024) juga menggunakan skala

Likert dalam evaluasikepuasan pengguna tethadap suatu sistem.

Pada penelitian int, skala Likert digunakan untuk menganalisis hasil kuesioner beta
testing pengguna, beta testing dengan ahli materi, dan beta testing dengan animator
profesional. Hasil penilaian kemudian dihitung dalam bentuk skor dan persentase

untuk mengetahui kategori kelayakan aset visual dan media yang dikembangkan.
2.11 Penelitian Terdahulu

Penelitian terdahulu digunakan sebagai -acuan dalam menentukan arah
pengembangan media, metode, serta strategi pembuatan aset pada penelitian ini.
Beberapa penelitian yang relevan dengan pengembangan media edukasi berbasis

game dan pembuatan aset 3D disajikan pada tabel-berikut.

Tabel 2.1-Penelitian Terdahulu

No Peneliti. | Judul Metode Hasil Persamaan
Penelitian Penclitian Dengan
Penelitian Ini
1 Abraha | Pengembang | MDLC Menghasilkan | Sama-sama
m an Game game edukasi | mengembangk
Marturia | Edukasi berbasis an game
Jackson | sebagai Unity sebagai | edukasi
Rembet | Media media mengenai
dkk. Pendukung pendukung materi animasi
(2025) Pembelajara pembelajaran | menggunakan
n  Animasi Animasi 2D [ metode MDLC.
2D yang dinilai
layak
digunakan
dalam proses
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pembelajaran.
Nur Pengembang | ADDIE Menghasilkan | Sama-sama
Isnaini an multimedia memanfaatkan
Oktavia | Multimedia interaktif media
& Interaktif berbasis interaktif
Lamijan | Berbasis permainan berbasis game
Hadi Games yang.. efektif [ untuk
Susarno | untuk meningkatkan | mendukung
(2023) Meningkatk hasil belajar [ pembelajaran
an Hasil peserta didik | animasi.
Belajar pada pada mata
Materi pelajaran
Prosedur Animasi 2D.
Kerja
Animasi 2D
Adzka Penggunaan { MDLC Menghasilkan [ Sama-sama
Fahmi Metode game edukasi | menerapkan
Aulia Multimedia 3D berbasis | metode MDLC
Hakim | Developmen Roblox dalam
dkk. t Life Cycle menggunakan [ pengembangan
(2025) (MDLC) tahapan game edukasi
dalam Game MDLC yang | berbasis
Edukasi memperoleh | lingkungan 3D.
Virtual hasil evaluasi
Kampus pengguna
Universitas sangat positif.
Sriwijaya
pada
Platform
Roblox
Wismay | Pengembang | Research Menghasilkan | Sama-sama
ati & | an Media | and media mengembangk
Rony Pembelajara | Developme | pembelajaran | an media
Siswo n Animasi | nt (Borg & | Animasi 2D | pembelajaran
Setiaji 2D pada | Gall) pada  materi | yang
(2025) Materi prinsipdasar | membahas
Prinsip animasi yang [ materi prinsip
Dasar dinyatakan animasi
Animasi di sangat layak | sebagai sarana
SMK Negeri berdasarkan | pembelajaran
5 validasi ahli | interaktif.
Yogyakarta dan uji coba

kepada
peserta didik.
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BAB III
METODE PENELITIAN

3.1 Rancangan Penelitian

Penelitian ini merupakan penelitian pengembangan yang berfokus pada pembuatan
animasi dan aset visual untuk game edukasi 12 Prinsip Animasi sebagai media
pembelajaran interaktif. ~Aset yang dikembangkan meliputi karakter 3D,
environment 3D, objek pendukung, aset UL 2D, tekstur, cutscene, dan modul
pembelajaran. Game ini dirancang.untuk menyajikan materi 12 prinsip animasi

melalui visualisasi gerak dan interaksi di dalam permainan.

Pengembangan aset dilakukan menggunakan metode Multimedia Development Life
Cyele (MDLC) yang terdiri dart enam tahap, yaitu conmcept, design, material
collecting, assembly, testing, dan_distribution. Proses pengembangan diawali
dengan penentuan konsep media, perancangan visual, pengumpulan bahan
pendukung, pembuatan aset, pengujian, hingga pendistribusian hasil akhir.
Pembuatan aset 3D dilakukan menggunakan Blender, sedangkan pembuatan
ilustrasi dan tekstur pendukung dilakukan menggunakan IbisPaint. Karakter
dirancang dengan gaya visual stylized dan proporsi mini, yaitu kepala berukuran

lebih besar dengan tubuh yang lebih kecil.

Pengumpulan data dilakukan melalui studi literatur dan kuesioner. Studi literatur
digunakan untuk mendukung landasan teori mengenai animasi, 12 prinsip animasi,
aset 3D, UI 2D, dan metode pengembangan multimedia. Sementara itu, kuesioner
digunakan untuk mengetahui persepsi pengguna terhadap kualitas aset visual,
tampilan Ul, animasi, serta kelayakan media sebagai pendukung pembelajaran.
Data kuesioner dianalisis menggunakan skala Likert. Subjek penelitian ini adalah

mahasiswa Program Studi Teknik Multimedia Digital Politeknik Negeri Jakarta.

Alur penelitian disusun berdasarkan tahapan MDLC. Tahap concept digunakan
untuk menentukan tujuan, konsep game, sasaran pengguna, dan kebutuhan media.
Tahap design digunakan untuk merancang karakter, enmvironment, U, alur

permainan, storyboard, dan kebutuhan aset. Tahap material collecting dilakukan
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dengan mengumpulkan referensi visual, materi 12 prinsip animasi, serta bahan

pendukung lainnya. Tahap assembly merupakan proses pembuatan dan

penggabungan aset 2D maupun 3D ke dalam game. Tahap testing dilakukan untuk

menguji tampilan, fungsi, dan kelayakan aset yang telah dikembangkan. Tahap

distribution dilakukan dengan menyiapkan hasil akhir media agar dapat digunakan

sebagai produk pembelajaran interaktif.

3.1.1 Sumber Data

Sumber data yang.digunakan dalam penelitian ini terdiri dari:

1.

Subjek Penelitian

Subjek penelitian merupakan mahasiswa Program Studi Teknik Multimedia
Digital Politeknik Negeri Jakarta yang berpartisipasi sebagai responden
dalam penelitian. Sebanyak 46 mahasiswa mengisi kuesioner untuk
memberikan informasi mengenai kebutuhan, preferensi, dan persepsi

terhadap media pembelajaran animasi:
Instrumen Penelitian

Instrumen penelitian yang digunakan adalah kuesioner dengan skala Likert
lima tingkat, yaitu Sangat Tidak Setuju, Tidak Setuju, Netral, Setuju, dan
Sangat Setuju. Kuesioner disusun untuk memperoleh data mengenai
kebutuhan, preferensi, ‘dan. persepsi < mahasiswa terhadap media

pembelajaran animasi berbasis game.

3.1.2 Teknik Pengumpulan Data

Teknik pengumpulan data dalam penelitian ini meliputi:

1. Survei (Kuesioner)

Kuesioner digunakan untuk mengidentifikasi kebutuhan pengguna terkait media

pembelajaran animasi, preferensi format media pembelajaran, gaya visual yang
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diminati, serta jenis karakter yang dianggap menarik dan efektif untuk

pembelajaran.

2. Studi Literatur

Studi literatur dilakukan dengan menelaah jurnal.ilmiah, buku teks, dan penelitian
terdahulu yang berkaitan dengan animasi, game edukasi, desain visual, serta metode

Multimedia Development Life Cyele (MDLC).

3. Observasi

Observasi dilakukan selama proses pembuatan aset 2D. dan aset 3D untuk
memastikan bahwa desain dan hasil aset sesuai dengan kebutuhan pembelajaran

serta prinsip animasi yang ingin disampaikan.

3.1.3 Teknik Analisis Data

1. "Analisis Data Studi Literatur

Data yang diperoleh dari studi literatur dan penelitian terdahulu dianalisis dengan
meninjau fokus penelitian, metode pengembangan, serta hasil yang dicapai.
Analisis ini bertujuan untuk memperoleh gambaran mengenai praktik perancangan
aset 3D ‘dalam media pembelajaran dan game ‘edukasi, khususnya yang
menggunakan pendekatan Multimedia Development Life Cycle (MDLC). Selain
itu, kajian teori mengenai 12 prinsip-animasi digunakan sebagai dasar dalam
menentukan kebutuhan visual dan karakteristik gerak yang harus direpresentasikan
oleh aset 3D. Hasil analisis studi literatur ini menjadi acuan konseptual dalam
perancangan gaya visual, karakter, dan lingkungan 3D yang dikembangkan pada

penelitian ini.

2. Analisis Data Kuesioner

Data kuantitatif yang diperoleh dari kuesioner dianalisis menggunakan metode
Skala Likert untuk mengukur persepsi dan preferensi responden terhadap aspek

visual aset 3D yang akan digunakan dalam game edukasi. Analisis kuesioner
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difokuskan pada pemilihan gaya visual dan jenis karakter yang dinilai paling sesuai

dan menarik sebagai media pembelajaran animasi.

Setiap pernyataan dalam kuesioner diberikan pilihan jawaban dengan bobot skor

tertentu sebagaimana ditunjukkan pada Tabel 3.1

Tabel 3.1 Bobot SkorPer.Jawaban Skala Likert

Jawaban Bobot Skor
Sangat Setuju 5
Setuju 4
Netral 3
Tidak Setuju 2
Sangat Tidak Setuju 1

Untuk mengetahui tingkat persetujuan responden, digunakan perhitungan indeks

persentase dengan rumus sebagai berikut:

P=(X/Xmx 100%

Keterangan:

A. X'=total skor jawaban responden

B. Xm = skor maksimum (jumlah responden x skor tertinggi)

Hasil perhitungan persentase kemudian diinterpretasikan berdasarkan kategori

tingkat persetujuan sebagaimana disajikan pada Tabel 3.2

Tabel 3.2 Kategori Hasil Skala Likert

Persentase Hasil

0% - 20% Sangat Tidak Setuju
21% - 40% Tidak Setuju
41% - 60% Netral

61% - 80% Setuju

81% - 100%

Sangat Setuju
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Hasil perhitungan skor jawaban responden dikonversikan ke dalam bentuk
persentase dan diinterpretasikan berdasarkan kategori tingkat persetujuan. Data
yang diperoleh dari analisis ini tidak hanya digunakan untuk mengetahui
kecenderungan pilihan responden, tetapi juga sebagai landasan empiris dalam

menentukan arah perancangan aset 3D pada tahap pengembangan.

Temuan dari kuesioner selanjutnyadijadikan acuan dalam menetapkan gaya visual
stylized dan perancangan: karakter dengan proporsi mini, yang kemudian
diimplementasikan pada proses pembuatan ‘aset 3D dan integrasi ke dalam game

edukasi.

3. Analisis Data Observasi

Analisis data observasi dilakukan untuk mengevaluasi proses dan hasil pembuatan
aset 3D yang dikembangkan dalam game edukasi 12 prinsip animasi. Observasi
dilakukan secara langsung selama tahap produksi® aset, mulai dari proses
perancangan visual hingga integrasi aset ke dalam game engine. Tujuan observasi
ini adalah untuk memastikan bahwa aset 3D yang dihasilkan sesuai dengan
kebutuhan pembelajaran, prinsip animasi, serta standar teknis pengembangan game

edukasi.

Observasi difokuskan pada beberapa aspek utama, yaitu kesesuaian gaya visual aset
3D, keterbacaan bentuk dan gerak, Konsistensi skala dan proporsi, serta performa
teknis aset saat diintegrasikan ke dalam sistem game. Pada tahap pembuatan
karakter, observasi dilakukan untuk memastikan bahwa karakter 3D bergaya
stylized dengan proporsi mini scalemampu menampilkan gerakan animasi secara
jelas, ekspresif, dan mudah dipahami oleh pengguna. Karakter diuji melalui
beberapa demonstrasi gerak yang merepresentasikan prinsip squash and stretch,
anticipation, dan timing untuk melihat sejauh mana bentuk dan proporsi

mendukung visualisasi prinsip animasi tersebut.
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3.2 Metode Pengembangan Sistem (MDLC)

Penelitian ini menggunakan metode Multimedia Development Life Cycle (MDLC)
sebagai pendekatan pengembangan sistem multimedia. MDLC dipilih karena
memiliki tahapan yang sistematis dan sesuai untuk pengembangan media
pembelajaran berbasis multimedia interaktif; khususnya game edukasi. Metode ini
terdiri dari enam tahapan utama, yaitu Concept, Design, Material Collecting,
Assembly, Testing, dan Distribution. Alur pengembangan sistém menggunakan

MDLC ditunjukkan pada Gambar 3.1.

2.Design

3.Material
Collecting

1.Concept

6.Distributi
istribution 4 Assembly

5.Testing

Gambar 3.1 MDLC
Sumber: Luther (Binanto,2010)

1. Concept

Pada tahap Coneept, penulis melakukan perumusan ide dan konsep pengembangan
aset 2D dan 3D yang akan digunakan dalam game edukasi 12 prinsip animasi.
Kegiatan pada tahap ini.meliputi penentuan tujuan pengembangan aset, gayavisual
yang digunakan, serta kesesuaian aset dengan kebutuhan pembelajaran dan

karakteristik pengguna.

2. Design

Pada tahap Design, penulis menyusun rancangan awal aset berdasarkan konsep

yang telah ditentukan. Perancangan dilakukan melalui pembuatan sketsa dan desain
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visual awal untuk aset 3D berupa bangunan (environment), properti pendukung, dan

karakter.

Selain itu, pada tahap ini juga dilakukan perancangan aset Ul 2D yang meliputi
tombol (button), ikon, panel informasi, dan elemen navigasi. Perancangan Ul
mempertimbangkan aspek keterbacaan visualykonsistensi gaya stylized dengan aset

3D, serta kemudahan interaksi pengguna dalam konteks game-edukasi.

3. Material Collecting

Tahap Material Collecting dilakukan dengan mengumpulkan berbagai referensi
yang relevan sebagai acuan pengembangan aset. Referensi yang:dikumpulkan
meliputi teéma terkait 12 prinsip animasi, referensi visual gaya stylized, serta contoh

desain karakter, lingkungan, dan antarmuka pengguna (UI) dalam game edukasi.

Referensi Ul digunakan untuk menentukan bentuk, warna, dan tata letak elemen
antarmuka agar mendukung pengalaman pengguna tanpa mengganggu fokus utama

pembelajaran animasi.

4. Assembly

Pada tahap Assembly, penulis mulai melakukan proses produksi aset berdasarkan
desain yang telah dibuat. Proses ini mencakup pembuatan aset 3D melalui
pemodelan, teksturing, dan pengolahan visual menggunakan perangkat lunak
pengolah grafis, serta pembuatan. aset UL 2D berupa .tombol, ikon, dan panel

informasi.

Seluruh aset 3D dan aset UI' 2D kemudian dipersiapkan dan diintegrasikan ke dalam
game engine Unity untuk kebutuhan implementasi sistem permainan dan interaksi

pengguna.

J. Testing

Tahap Testing dilakukan untuk memastikan seluruh aset yang dikembangkan dapat
berfungsi dengan baik secara teknis dan visual. Pengujian meliputi proses ekspor

dan impor aset 3D ke dalam Unity, pengecekan kesesuaian skala dan tampilan
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visual, serta pengujian fungsi aset UI 2D seperti tombol dan navigasi agar dapat

digunakan secara responsif dan konsisten.

6. Distribution

Pada tahap Distribution, aset 3D _dan aset Ul 2D yang. telah melalui proses
pengujian didistribusikan” kepada tim pengembang untuk digunakan dalam
pengembangan game edukasi. Distribusi ini bertujuan agar seluruh aset dapat
dimanfaatkan secara optimalsdalam implementasi sistem permainan dan media

pembelajaran interaktif berbasis multimedia.
3.3 Objek Penelitian

Objek penelitian pada penelitian ini adalah: sebuah game edukasi berbasis
multimedia yang dirancang sebagai media pembelajaran interaktif untuk membantu
mahasiswa memahami 12 prinsip animasi. Game edukasi ini tidak hanya berfungsi
sebagai sarana hiburan, tetapt juga sebagai.media pembelajaran visual yang

menekankan pemahaman konsep animasi melalui pengalaman langsung.

Fokus utama penelitian ini terletak pada perancangan dan pembuatan aset visual
yang digunakan pada game edukasi 12 prinsip animasi. Ruang lingkup penelitian
meliputi perancangan Kkarakter 3D, environment, objek pendukung, animasi
karakter, aset antarmuka pengguna (UI), tekstur, video cutscene, serta modul
pembelajaran yang diimplementasikan ke dalam game. Penelitian ini tidak
membahas pengembangan mekanisme permainan (gameplay programming)
maupun sistem kecerdasan buatan secara mendalam, melainkan berfokus pada
proses perancangan dan implementasi aset visual sebagai media penyampaian
materi pembelajaran. Adapun ruang lingkup aset visual yang dikembangkan dalam

penelitian ini meliputi:
1. Aset karakter 3D

Aset karakter dirancang dengan gaya visual stylized dan proporsi skala mini.

Karakter berfungsi sebagai representasi pengguna (player character) sekaligus
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media demonstrasi penerapan 12 prinsip animasi melalui gerakan tubuh, ekspresi,

dan animasi aksi tertentu.
2. Aset lingkungan (environment)

Lingkungan game dirancang dalam bentuk map rumah yang terdiri dari beberapa
ruangan. Setiap ruangan berfungsi sebagai . area. pembelajaran yang
merepresentasikan satu atau _beberapa prinsip animasi. Pendekatan ini bertujuan
untuk menciptakan stouktur pembelajaran yang terorganisir, kontekstual, dan

mudah dipahami oleh pengguna.
3. Aset properti pendukung/objek pendukung

Aset properti digunakan untuk mendukung visualisasi animasi, seperti objek statis
maupun dinamis yang dapat digunakan untuk menunjukkan konsep timing, squash
and stretch, anticipation, dan prinsip animasi laimnya. Properti ini juga berfungsi

untuk memperkaya lingkungan visual agar pengalaman belajar terasa lebih imersif.

Aset UI 2D yang dikembangkan meliputi tombol (button), ikon, panel informasi,
dan elemen navigasi yang digunakan untuk mengontrol alur permainan, mengakses
materi pembelajaran, serta menampilkan umpan balik kepada pengguna. Aset Ul
tersebut ‘dirancang untuk mendukung kemudahan interaksi pengguna tanpa
mengganggu fokus utama pembelajaran. animasi. Adapun ruang lingkup aset 2D

yang dikembangkan dalam penelitian ini meliputi:
1. Aset tombol (button)

Aset tombol digunakan sebagai_elemen interaksi utama bagi pengguna dalam
menjalankan fungsi permainan. Tombol.dirancang untuk-kebutuhan navigasi menu
utama, pemilihan ruangan pembelajaran, pengaksesan materi, serta interaksi kuis.
Desain tombol dibuat dengan gaya visual stylized, bentuk sederhana, dan warna
kontras agar mudah dikenali serta nyaman digunakan.

2. Aset ikon (icon)

Aset ikon berfungsi sebagai simbol visual untuk merepresentasikan fitur atau

informasi tertentu dalam game, seperti ikon materi, ikon kuis, ikon kembali (back),
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dan ikon pengaturan. Ikon dirancang secara minimalis dan konsisten dengan gaya
visual aset 3D agar memudahkan pengguna dalam memahami fungsi tanpa
penjelasan teks yang berlebihan.

3. Panel informasi (information panel)

Panel informasi digunakan untuk menampilkan materi pembelajaran, petunjuk
permainan, hasil kuis, serta umpan balik ' kepada pengguna. Panel dirancang agar
tidak menutupi area visual utama animasi, sehingga fokus pembelajaran terhadap
prinsip animasi tetap terjaga.

4. Cutscene

Cutscene meliputi tampilan video pembuka yang digunakan untuk
memperkenalkan latar cerita, karakter utama, serta tujuan permainan kepada
pengguna. Elemen ini dirancang untuk membantu pengguna memahami konteks
awal permainan sebelum memasuki area pembelajaran, sehingga alur cerita dan
motivasi pemain dalam menyelesaikan tantangan dapat tersampaikan dengan lebih
jelas.

5. Elemen umpan balik visual (visual feedback)

Elemen umpan balik visual berupa indikator benar/salah, efek sederhana pada
tombol, dan penanda progres pembelajaran. Elemen ini berfungsi untuk
memberikan respon langsung terhadap tindakan pengguna, sehingga meningkatkan

keterlibatan dan pemahaman selama proses belajar.

Objek penelitian berfokus pada bagaimana aset 2D dan 3D dirancang, dibuat, dan
diintegrasikan. ke dalam game edukasi sehingga mampu mendukung proses

pembelajaran animasi secara efektif.
3.3.1 Perancangan Storyline dan Alur Pembelajaran

Tabel 3.3 Storyline dan Alur

Scene | Cerita Keterangan

1 Pemain  berperan sebagai | Emosi antusias karakter
seorang animator pemula yang | divisualisasikan melalui penerapan
diundang ke rumah seorang | prinsip exaggeration pada gerakan
animator profesional favoritnya | tubuh dan ekspresi wajah. Prinsip
untuk  mempelajari  animasi | staging digunakan untuk
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secara lebih mendalam. Karakter
utama digambarkan memiliki
rasa antusias dan ketertarikan
tinggi terhadap dunia animasi.

memusatkan perhatian pengguna
pada karakter utama sebagai fokus
narasi pembuka.

Animator profesional
menyampaikan bahwa
pengetahuan yang dicari pemain
berada di balik pintu loteng lantai
dua. Untuk membuka pintu

Kamera difokuskan pada pintu
loteng menggunakan framing dan
gerakanwkamera yang menonjol
untuk membangun rasa penasaran.
Pendekatan 1ini berfungsi sebagai

tersebut, Pemain diwajibkan | tujuan naratif sekaligus simbol
menyelesaikan tantangan | progres  pembelajaran . “dalam
pembelajaran di setiap ruangan. | permainan.

Pada ruang tamu, terdapat objek | Prinsip  squash. and  stretch
bola yang memantul dengan | diperkenalkan melalui

gerakan kaku. Pemain
ditugaskan untuk menyelesaikan
tantangan agar gerakan bola
menjadi lebih natural. Setelah
berhasil, ditampilkan _animasi
pembanding yang menunjukkan
gerakan bola yang benar.

perbandingan animasi yang salah
dan benar. Metode ini
memungkinkan pemain mengamati
secara langsung pengaruh
penerapan prinsip animasi terhadap
kualitas gerak, sehingga
mendukung pemahaman konseptual
dan visual.

Pada  ruangan  berikutnya,
pemain menemukan ~karakter
yang harus melakukan lompatan
untuk mencapai objek tertentu.
Namun, beberapa animasi
lompatan terlihat kurang natural
karena tidak memiliki gerakan
persiapan yang jelas.  Pemain
ditugaskan = untuk  memilih
animasi anticipation yang benar
dari beberapa. pilihan yang
ditampilkan.

Prinsip anticipation diperkenalkan
melalui perbandingan tiga variasi
animasi,  yaitu = karakter yang
langsung melompat dari posisi
berdiri = tegak, Kkarakter yang
mengangkat  tangan  sebelum
melompat tanpa dorongan tubuh
yang jelas, dan karakter yang
menunduk terlebih dahulu sebelum
melompat. Animasi yang benar
menunjukkan  bahwa_.. gerakan
persiapan  sangat penting.untuk
membangun tenaga sebelum aksi
utama dilakukan. Pemain dapat
memahami  bahwa anticipation
membuat gerakan terlihat lebih
terarah, bertenaga, dan tidak terjadi
secara tiba-tiba.

Pada ruangan yang membahas
prinsip staging, pemain
ditugaskan  untuk  memfoto

Prinsip  staging  diperkenalkan
melalui aktivitas mengatur kamera,
cahaya, dan komposisi visual untuk
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sebuah figur dengan mengatur
arah kamera dan pencahayaan
agar hasil foto sesuai dengan
karakter atau objek yang menjadi
fokus wutama. Dalam proses
tersebut, terdapat NPC yang
bergerak di sekitar area dan
berfungsi  sebagai  obstacle
penghalang  foto, _.sehingga
pemain perlu mencari sudut
pandang dankemposisi yang
tepat agar figur tetap terlihat
jelas.

menonjolkan figur sebagai pusat
perhatian. Kehadiran NPC sebagai
penghalang  membuat  pemain
memahami bahwa elemen yang
tidak mendukung fokus dapat
mengganggu pesan visual dalam
sebuah  adegan.Pemain  dapat
memahamibahwa staging berfungsi
untuk mengarahkan  perhatian
penonton pada elemen yang paling
penting melalui penempatan objek,
sudut pandang, pencahayaan, dan
komposisi yang tepat.

Pada tantangan Straight Ahead
Action dan Pose to Pose, pemain
diperlihatkan dua pendekatan
animasi yang berbeda. Salah satu
animasi dibuat secara berurutan
dari awal hingga akhir untuk
menghasilkan  gerakan. yang
lebih  spontan, sedangkan
animasi lainnya dibuat melalui
pose-pose utama terlebih dahulu
agar gerakan lebih terstruktur.
Pemain diminta mengamati
perbedaan kedua metode
tersebut berdasarkan = karakter
gerakan yang ditampilkan.

Prinsip Straight Ahead Action dan
Pose to Pose diperkenalkan sebagai
dua cara utama dalam proses
pembuatan animasi. Straight- Ahead
Action cocok digunakan untuk
gerakan yang lebih bebas dan
organik, seperti efek, kain, atau
gerakan spontan. - Sementara itu,
Pose to Pose lebih sesuai untuk
gerakan karakter yang
membutuhkan  kontrol pose,
ekspresi, dan timing yang jelas.
Perbandingan  ini  membantu
menunjukkan bahwa setiap metode
memiliki fungsi berbeda sesuai
kebutuhan animasi.

Pada ruangan Follow Through
dan Overlapping Action, pemain
diperlihatkan animasi pedang
anggar yang digerakkan dengan
cepat lalu dihentikan. Setelah
gerakan utama berhenti, bagian
bilah pedang yang lentur masih
terus bergerak beberapa saat
sebelum kembali diam. Selain
itu, saat pedang  mulai
diayunkan, tidak semua bagian
bergerak  secara  bersamaan
karena pangkal pedang bergerak
lebih dulu, kemudian bagian
lainnya mengikuti dengan sedikit
keterlambatan.

Prinsip Follow Through
diperkenalkan  melaluir  gerakan
lanjutan pada bilah pedang setelah
ayunan utama selesai, sedangkan
Overlapping Action diperkenalkan
melalui perbedaan timing gerak
antara bagian pangkal..dan ujung
pedang saat gerakan berlangsung.
Penerapan kedua prinsip ini
membuat animasi pedang anggar
terlihat lebih alami, lentur, dan
memiliki kesan tenaga. Melalui
contoh tersebut, pemain dapat
memahami bahwa objek yang
memiliki fleksibilitas tidak akan
langsung berhenti secara kaku,
melainkan tetap membawa sisa
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energi dan menunjukkan perbedaan
waktu gerak antar bagiannya.

Pada ruangan Slow In and Slow
Out, pemain diperlihatkan objek
atau karakter yang bergerak
dengan dua pola berbeda.
Gerakan pertama berlangsung
secara linear dengan kecepatan
yang sama dari awal  sampai
akhir, sedangkan gerakan kedua
diawali perlahan, bergerak lebih
cepat di' tengah, lalu melambat
kembali =~ sebelum  berhenti.
Perbandingan tersebut
digunakan untuk” menunjukkan
pengaruh percepatan dan
perlambatan.. terhadap . kualitas
gerakan.

Prinsip Slow In and Slow Out
diperkenalkan untuk
memperlihatkan bahwa gerakan
yang natural tidak langsung
bergerak-cepat atau berhenti secara
mendadak. Gerakan yang memiliki
perlambatan di awal'dan akhir akan
terasa lebih halus, memiliki berat,
dan lebih nyaman dilthat. ‘Dalam
konteks permainan, prinsip. “ini
membantu  pemain memahami
bahwa ritme gerakan sangat penting
untuk menciptakan animasi yang
tidak kaku dan lebih realistis.

Pada ruangan Arcs,
menemukan  bandul  yang
bergerak dengan dua jenis
lintasan berbeda. Pada kondisi
tanpa prinsip, bandul bergerak
secara lurus sehingga terlihat
kaku dan tidak sesuai dengan
gerakan alami. Setelah tantangan
diselesaikan, bandul . bergerak
mengikuti lintasan melengkung
seperti gerakan bandul “di dunia
nyata.

pemain

Prinsip arcs diperkenalkan melalui
perbandingan antara gerakan lurus
dan gerakan melengkung. Gerakan
melengkung menunjukkan bahwa
benda yang memiliki titik tumpu,
gravitasi, dan. momentum akan
bergerak mengikuti jalur kurva.
Penerapan  prinsip = ini membuat
animasi terlihat lebih halus, natural,
dan. mudah diikuti oleh mata
pemain. Visualisasi tersebut dapat
membantu  pemain  memahami
bahwa sebagian besar gerakan alami
tidak bergerak dalam garis lurus.

10

Pada ruangan Secondary Action,
pemain . diperlihatkan animasi
karakter yang.sedang melompat.
Gerakan utama pada animasi
tersebut berasal dari kaki karena
kaki menjadi sumber tenaga
yang mendorong tubuh karakter
ke atas. Namun, terdapat bagian
tubuh lain seperti tangan dan
kepala yang ikut bergerak untuk
mendukung aksi utama.

Prinsip secondary action
diperkenalkan  melalui...gerakan
tangan dan kepala sebagai.gerakan
pendukung.” Tangan  menjadi
secondary action karena ikut
bereaksi  terhadap  momentum
lompatan, seperti terangkat atau
bergerak mengikuti arah tubuh.
Kepala juga menjadi secondary
action karena ikut berubah posisi

dan membantu memperkuat
ekspresi karakter. Gerakan
tambahan  tersebut = membuat
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animasi lompatan tidak terlihat
kaku, tetapi terasa lebih hidup dan
ekspresif.

Pada ruangan Timing and
Spacing, pemain menemukan
bola yang gerakannya dapat
diatur menggunakan  s/ider.
Slider tersebut memengaruhi
kecepatan dan jarak-perpindahan
bola dari satusposisi ke posisi

berikutnyas. Ketika jarak
perpindahan dibuat  rapat,
gerakan  bola terlihat, lebih
lambat, sedangkan  ketika

jaraknya dibuat lebih renggang,
bola terlihat bergerak lebih cepat.

Prinsip Timing and Spacing
diperkenalkan untuk menunjukkan
hubungan antara durasi gerakan dan
jarak antar posisi objek. Timing
menentukan berapa lama gerakan
berlangsung, sedangkan spacing
menentukan perubahan kecepatan
yang terlihat secara visual. Melalui
pengaturan ini, pemain dapat
melihat “bahwa sebuah gerakan
sederhana dapat terasa ringan, berat,
cepat, lambat, halus, atau bertenaga
tergantung pada pengaturan timing
dan spacing.

Pada ruangan Exaggeration,
pemain  berinteraksi . dengan
karakter yang dapat terkena
pukulan pada beberapa bagian
tubuh, seperti kepala, tangan
kanan, tangan kiri, perut, dan
kaki. Setiap bagian tubuh
memiliki dua versi animasi, yaitu
animasi tanpa exaggeration dan
animasi dengan . exaggeration.
Animasi tanpa exaggeration
terlihat lebih sederhana,
sedangkan = animasi  dengan
exaggeration  dibuat = lebih
dilebih-lebihkan.

Prinsip exaggeration diperkenalkan
melalui.  perbandingan = reaksi
karakter ketika terkena pukulan.
Pada versi exaggeration, gerakan
tubuh dibuat lebih besar, ekspresi
lebih. kuat, dan respons karakter
terlihat lebih dramatis. Penerapan
ini bertujuan untuk memperjelas
aksi dan emosi karakter agar lebih
mudah = dipahami secara visual.
Exaggeration tidak hanya membuat
animasi  terlthat lucu  atau
berlebihan, tetapi juga membantu
memperkuat * pesan gerak dalam
adegan.
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Pada tuangan Solid Drawing,
pemain diminta memilah gambar
yang menerapkan prinsip solid
drawing dan gambar yang tidak
menerapkannya. Gambar yang
benar memiliki bentuk, volume,
proporsi, dan perspektif yang
lebih jelas, sedangkan gambar
yang salah terlihat datar, tidak
konsisten, atau kurang memiliki
struktur bentuk yang kuat.

Prinsip solid drawing diperkenalkan
untuk menunjukkan bahwa animasi
tidak ~ hanya  bergantung-pada
gerakan; ‘tetapi juga pada kualitas
bentuk dasar karakter atau objek.
Karakter yang memiliki solid
drawing baik akan terlihat lebih
meyakinkan  karena = memiliki
massa, keseimbangan, dan ruang.
Melalui tantangan ini, pemain dapat
membedakan visual yang memiliki
struktur bentuk kuat dan visual yang
kurang stabil untuk digunakan
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dalam animasi.

Pada ruangan Appeal, pemain
diperlihatkan beberapa gambar
karakter dengan bentuk, warna,
ekspresi, dan siluet yang
berbeda. Pemain diminta
menentukan watak dan peran
karakter berdasarkan tampilan
visual yang disediakan. Karakter
dengan bentuk-membulat dapat
memberi kesan ramah dan aman,
sedangkan  karakter = dengan
bentuk - tajam dapat memberi
kesan kuat, licik, atau berbahaya.

Prinsip  appeal  diperkenalkan
melalui kemampuan desain karakter
dalam menyampaikan kepribadian
sebelum karakter bergerak atau
berbicara. Bentuk, warna, ekspresi,
kostum, dan siluet menjadi elemen
penting yang “membantu pemain
membaca 1dentitas karakter.
Penerapan prinsip inismenunjukkan
bahwa daya tarik visual “bukan
hanya soal karakter terlihat bagus,
tetapi. juga bagaimana desain
mampu menyampaikan peran dan
kesan karakter secara jeclas.

Setelah pemain menyelesaikan
seluruh ruangan pembelajaran,
pemain diarahkan menuju area
kuis sebagai tahap evaluasi. Pada
bagian ini, pemain menjawab
beberapa = pertanyaan  yang
berkaitan dengan 12 prinsip
animasi yang telah dipelajari
melalui modul dan mini game.
Kuis dibuat dalam bentuk pilihan
Jawaban agar pemain dapat
menguji kembali pemahaman
terhadap materi secara ringkas.

Kuis berfungsi sebagai penguatan
pembelajaran  setelah  pemain
melalui rangkaian tantangan. Setiap
pertanyaan dirancang untuk
mewakili satu prinsip animasi,
sehingga pemain tidak hanya
mengingat nama prinsip, tetapi juga
memahami fungsi dan
penerapannya. Hasil kuis digunakan
sebagai bentuk umpan balik untuk
menunjukkan sejauh mana pemain
telah memahami materi 12 prinsip
animasi.

Setelah seluruh tantangan dan
kuis berhasil diselesaikan, pintu
loteng lantai dua terbuka dan
pemain . dapat  mengakses
ruangan  hadiah. Di dalam
ruangan.  tersebut, pemain
memperoleh modul
pembelajaran sebagai bentuk
penghargaan atas keberhasilan
menyelesaikan alur permainan.
Modul ini berisi rangkuman
materi 12 prinsip animasi yang
dapat dibaca kembali oleh
pemain.

Modul pembelajaran sebagai hadiah
berfungsi sebagai bentuk
pencapaian sekaligus media
penguatan materi. Hadiah ini tidak
hanya bersifat visual, tetapi juga
memiliki nilai edukatif . karena
memuat inti penting _dari-setiap
prinsip-animasi. Akhir permainan
tidak hanya memberikan rasa
berhasil kepada pemain, tetapi juga
menyediakan bahan pembelajaran
yang dapat digunakan untuk
mengulang dan  memperdalam
pemahaman tentang prinsip
animasi.
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BAB IV
HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Analisis Kebutuhan

Bab ini menjelaskan hasil dari proses pengembangan-aset multimedia pada game
edukasi 12 prinsip animasi yang.telah dilakukan berdasarkan metode Multimedia
Development Life Cycle (MDLC). Hasil pengembangan mencakup aset karakter
3D, aset lingkungan (environment) berbentuk rumah, serta aset antarmuka
pengguna (User dnterface/Ul) 2D, yang berfungsi sebagai media pendukung
pembelajaran interaktif. Seluruh aset dirancang untuk mendukung. penyampaian

materi 12 prinsip animasi secara visual, interaktif, dan sistematis.

Konsep utama permainan mengangkat tema eksplorasi rumah warisan milik
seorang animator legendaris yang menyimpan ilmu tentang cara membuat animasi
yang baik dan benar. Dalam permainan, pemain berperansebagai animator pemula
yang harus menyelesaikan seluruh tantangan di setiap ruangan untuk memperoleh
warisan tersebut. Setiap ruangan dalam rumah merepresentasikan satu prinsip

animasi, sehingga proses pembelajaran berlangsung secara bertahap dan terstruktur.

Pengembangan aset dilakukan dengan pendekatan visual stylized agar mampu
memberikan tampilan yang menarik, sederhana, dan mudah dipahami. Pemilihan
gaya stylized juga bertujuan untuk menjaga cfisiensi performa sistem serta

mempermudah. visualisasi prinsip-prinsip animasi yang menjadi fokus utama

pembelajaran.
Tabel 4.1 Produk

Jenis Produk Aset dan animasi

Nama Produk Aset dan animasi untuk game edukasi 12 Prinsip
Animasi

Tujuan Produk Menghasilkan aset dan animasi yang dapat
dikembangkan menjadi game edukasi

Output Produk Hasil akhir berupa file FBX, PNG, dan MP4

39
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Spesifikasi Produk

Aset dan animasi yang siap pakai pada software Unity

4.1.1 Hardware

Berikut spesifikasi hardware yang penulis gunakan dalam mengembangkan aset

dan animasi.

Tabel4.2 Spesifikasi Hardware Penulis

No | Hardware Spesifikasi

1 Type ASUS TUF Gaming Al5 FAS06ICB

2 Processor AMD Ryzen 7 4800H with Radeon Graphics
3 Memory 16 GB RAM

4 Disk 686 GB

5 Graphics NVIDIA GeForce RTX 3050

Berikut  minimum spesifikasi hardware yang dibutuhkan pengguna untuk

mengakses gamenya.

Tabel 4.3:Spesifikast Hardware Péngguna

No Hardware Spesifikasi

1 Resolusi 1920 x 1080 px

2 Processor Intel Core 13-6100 / AMD Ryzen 3 1200

3 Memory 4 GB RAM

4 Storage 500.MB Penyimpanan.Tersedia

5 Graphics NVIDIA GeForce GT 1030 (2 GB) / AMD
Radeon RX 550 (2 GB)

6 Orientasi Layar Landscape

7 Aspect Ratio 16:9
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4.1.2 Software

Berikut Software yang penulis gunakan dalam mengembangkan aset dan animasi

Tabel 4.4 Software
No Software Spesifikasi
1 Blender Software yang digunakan untuk membuat

aset dan animasi

2 Figma Software yang digunakan untuk membuat
Wireframe dan aset ui

3 Ibis Paint Software yang digunakan untuk membuat
tekstur dari aset 3D

4 Windows 11 OS yang digunakan untuk menjalankan
Software

5 Alight Motion Software yang digunakan untuk membuat
CutScene

4.2 Desain

4.2.1 Konsep Game

Tahap yang dilakukan setelah concept adalah design, yaitu tahap perancangan
untuk mengembangkan aset 2D berdasarkan konsep permainan dan Game Design
Document (GDD) yang telah disusun. Pada tahap ini dilakukan perancangan visual
lingkungan, karakter, antarmuka pengguna (user interface), serta mekanik

permainan yang mendukung proses pembelajaran mengenai 12 prinsip animasi.

Pemain akan berperan sebagai.seorang animator pemula yang mendapatkan
informasi mengenai sebuah warisan peninggalan.dari-seorang mantan animator
legendaris. Warisan tersebut berisi ilmu dan teknik tentang cara membuat animasi
yang baik dan benar, yang tersimpan di dalam sebuah rumah sang mantan animator
profesional. Untuk memperoleh warisan tersebut, pemain harus menyelesaikan
seluruh tantangan yang terdapat di dalam rumah. Setiap ruangan di dalam rumah

merepresentasikan satu prinsip animasi, sehingga pemain dapat mempelajari dan
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memahami setiap prinsip secara bertahap melalui pengalaman bermain secara

langsung.

Rumah dalam permainan dibagi menjadi dua lantai, di mana setiap lantai terdiri dari
enam ruangan yang masing-masing mewakili enam prinsip animasi. Pada setiap
ruangan, pemain akan menghadapi tantangan-berbasis simulasi dan interaksi yang
dirancang untuk menguji pemahaman terhadap prinsip animasi seperti Squash and
Stretch, Anticipation, Staging, Straight Ahead and Pose to Pose, Follow Through
and Overlapping Action; Slow In and Slow Out, Arcs, Secondary Action, Timing
and Spacing, Exaggeration, Solid-Drawing, dan Appeal. Sistem progresif yang ada
dapat mendukung pemain dalam mempelajari prinsip animasi secara terstruktur dari

dasar hingga lanjutan.

Sebagai bentuk evaluasi pembelajaran, pada area transisi menuju lantai dua, yaitu
ruangan tangga, serta pada ruangan akhir tempat warisan atau hadiah berada,
pemain akan diberikan kuis untuk menguji pemahaman terhadap prinsip-prinsip
animasi yang telah dipelajari sebelumnya. Sistem evaluasi ini dirancang untuk
memastikan pemain tidak hanya menyelesaikan tantangan secara mekanis, tetapi

juga memahami konsep dasar dari setiap prinsip animasi yang diterapkan.

Desain antarmuka permainan dibuat dengan membagi tampilan menjadi dua bagian
utama, yaitu panel kontrol interaktif yang digunakan pemain untuk mengatur
parameter simulasi pada satu sisi, dan area visualisasi hasil animasi pada sisi
lainnya. Sistem ini memungkinkan pemain mendapatkan umpan balik visual secara
langsung terhadap perubahan yang dilakukan, sehingga dapat meningkatkan
efektivitas pembelajaran _serta membantu pemain memahami penerapan prinsip

animasi secara lebih mendalam.
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4.2.2 Referensi Perancangan Aset

Tabel 4.5 List Referensi Karakter

43

Nama
Aset

Referensi Visual

Penggunaan
Referensi

Link
Referensi

Karakter:
Animator
Pemula

Referensi
digunakan
untuk desain
pakaian kasual,
proporsi tubuh
stylized,
ekspresi wajah,
dan gaya visual
karakter.

https://w
ww.giant
bomb.co
m/a/uploa
dSfscale_s
mall/16/1
64924/24
96576-

villager.p
ng
Creator:
Nintendo

nimg.com
[136x/32/

c9/e5/32¢
9e51a5b8
c¢4bc44eb
b28598d5
di720.jpg
Creator:
20th
Televisio
n
Animatio
n (Family
Guy)
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Karakter:
NPC

Referensi
digunakan
untuk pose
tubuh, gaya
berpakaian
formal, serta

bentuk rambut

dan.wajah.

https://vig
nette.wiki

a.nocooki

e.net/spie
sindisguis
e/images/
5/59/Lanc
¢ render.
png/revisi
on/latest/s
cale-to-
width-
down/281
2¢b=2020
12210527
51
Creator:
Blue Sky
Studio
(Spies in
Disguise)

Tabel 4.6 List Referensi Environment

No

Nama
Aset

Referensi Visual

Penggunaan

Referensi

Link
Referensi

Lantai 1

Referensi
digunakan
untuk pola
lantai,
kombinasi
warna, dan
material
permukaan.

https://ww
Ww.instagra
m.com/p/
DZrFVsu
mj_p/?ut
m soutce
=ig_web
eopy_link
Seigsh=M
zRIODBI
NWFIZA

Creator:
(@noman_
desainrum
ah
(Instagra
m)
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https://vignette.wikia.nocookie.net/spiesindisguise/images/5/59/Lance_render.png/revision/latest/scale-to-width-down/281?cb=20201221052751
https://vignette.wikia.nocookie.net/spiesindisguise/images/5/59/Lance_render.png/revision/latest/scale-to-width-down/281?cb=20201221052751
https://vignette.wikia.nocookie.net/spiesindisguise/images/5/59/Lance_render.png/revision/latest/scale-to-width-down/281?cb=20201221052751
https://vignette.wikia.nocookie.net/spiesindisguise/images/5/59/Lance_render.png/revision/latest/scale-to-width-down/281?cb=20201221052751
https://vignette.wikia.nocookie.net/spiesindisguise/images/5/59/Lance_render.png/revision/latest/scale-to-width-down/281?cb=20201221052751
https://vignette.wikia.nocookie.net/spiesindisguise/images/5/59/Lance_render.png/revision/latest/scale-to-width-down/281?cb=20201221052751
https://vignette.wikia.nocookie.net/spiesindisguise/images/5/59/Lance_render.png/revision/latest/scale-to-width-down/281?cb=20201221052751
https://vignette.wikia.nocookie.net/spiesindisguise/images/5/59/Lance_render.png/revision/latest/scale-to-width-down/281?cb=20201221052751
https://vignette.wikia.nocookie.net/spiesindisguise/images/5/59/Lance_render.png/revision/latest/scale-to-width-down/281?cb=20201221052751
https://vignette.wikia.nocookie.net/spiesindisguise/images/5/59/Lance_render.png/revision/latest/scale-to-width-down/281?cb=20201221052751
https://vignette.wikia.nocookie.net/spiesindisguise/images/5/59/Lance_render.png/revision/latest/scale-to-width-down/281?cb=20201221052751
https://vignette.wikia.nocookie.net/spiesindisguise/images/5/59/Lance_render.png/revision/latest/scale-to-width-down/281?cb=20201221052751
https://vignette.wikia.nocookie.net/spiesindisguise/images/5/59/Lance_render.png/revision/latest/scale-to-width-down/281?cb=20201221052751
https://vignette.wikia.nocookie.net/spiesindisguise/images/5/59/Lance_render.png/revision/latest/scale-to-width-down/281?cb=20201221052751
https://vignette.wikia.nocookie.net/spiesindisguise/images/5/59/Lance_render.png/revision/latest/scale-to-width-down/281?cb=20201221052751
https://vignette.wikia.nocookie.net/spiesindisguise/images/5/59/Lance_render.png/revision/latest/scale-to-width-down/281?cb=20201221052751
https://www.instagram.com/p/DZrFVsumj_p/?utm_source=ig_web_copy_link&igsh=MzRlODBiNWFlZA==
https://www.instagram.com/p/DZrFVsumj_p/?utm_source=ig_web_copy_link&igsh=MzRlODBiNWFlZA==
https://www.instagram.com/p/DZrFVsumj_p/?utm_source=ig_web_copy_link&igsh=MzRlODBiNWFlZA==
https://www.instagram.com/p/DZrFVsumj_p/?utm_source=ig_web_copy_link&igsh=MzRlODBiNWFlZA==
https://www.instagram.com/p/DZrFVsumj_p/?utm_source=ig_web_copy_link&igsh=MzRlODBiNWFlZA==
https://www.instagram.com/p/DZrFVsumj_p/?utm_source=ig_web_copy_link&igsh=MzRlODBiNWFlZA==
https://www.instagram.com/p/DZrFVsumj_p/?utm_source=ig_web_copy_link&igsh=MzRlODBiNWFlZA==
https://www.instagram.com/p/DZrFVsumj_p/?utm_source=ig_web_copy_link&igsh=MzRlODBiNWFlZA==
https://www.instagram.com/p/DZrFVsumj_p/?utm_source=ig_web_copy_link&igsh=MzRlODBiNWFlZA==
https://www.instagram.com/p/DZrFVsumj_p/?utm_source=ig_web_copy_link&igsh=MzRlODBiNWFlZA==
https://www.instagram.com/p/DZrFVsumj_p/?utm_source=ig_web_copy_link&igsh=MzRlODBiNWFlZA==
https://www.instagram.com/p/DZrFVsumj_p/?utm_source=ig_web_copy_link&igsh=MzRlODBiNWFlZA==
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Lantai 2

Referensi
digunakan
untuk pola
lantai,
kombinasi
warna, dan
material
permukaan.

https://ww
w.instagra
m.com/p/
DZrFVsu
mj_p/?ut
m_source
=ig_web_
copy_link
&igsh=M
zRIODBI
NWFIZA

@noman,_
desainrum
ah
(Instagra
m)

Ruangan
1

Referensi
digunakan

sebagai acuan

tata letak
furnitur,
komposisi
ruangan, dan
palet warna
interior.

https://ww
€om/prem
ium-
photo/iso
metric-

interior-
architectu
re-3d-
rendering
1773679
9.htm2ut
m_souree
=Pinterest
&utm_me
dium=org
anic&epik
=djO0yJnU
9bl19sbTV
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https://www.instagram.com/p/DZrFVsumj_p/?utm_source=ig_web_copy_link&igsh=MzRlODBiNWFlZA==
https://www.instagram.com/p/DZrFVsumj_p/?utm_source=ig_web_copy_link&igsh=MzRlODBiNWFlZA==
https://www.instagram.com/p/DZrFVsumj_p/?utm_source=ig_web_copy_link&igsh=MzRlODBiNWFlZA==
https://www.instagram.com/p/DZrFVsumj_p/?utm_source=ig_web_copy_link&igsh=MzRlODBiNWFlZA==
https://www.instagram.com/p/DZrFVsumj_p/?utm_source=ig_web_copy_link&igsh=MzRlODBiNWFlZA==
https://www.instagram.com/p/DZrFVsumj_p/?utm_source=ig_web_copy_link&igsh=MzRlODBiNWFlZA==
https://www.instagram.com/p/DZrFVsumj_p/?utm_source=ig_web_copy_link&igsh=MzRlODBiNWFlZA==
https://www.instagram.com/p/DZrFVsumj_p/?utm_source=ig_web_copy_link&igsh=MzRlODBiNWFlZA==
https://www.instagram.com/p/DZrFVsumj_p/?utm_source=ig_web_copy_link&igsh=MzRlODBiNWFlZA==
https://www.instagram.com/p/DZrFVsumj_p/?utm_source=ig_web_copy_link&igsh=MzRlODBiNWFlZA==
https://www.instagram.com/p/DZrFVsumj_p/?utm_source=ig_web_copy_link&igsh=MzRlODBiNWFlZA==
https://www.instagram.com/p/DZrFVsumj_p/?utm_source=ig_web_copy_link&igsh=MzRlODBiNWFlZA==
https://www.freepik.com/premium-photo/isometric-living-room-open-inside-interior-architecture-3d-rendering_17736799.htm?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9bl9sbTVTSXptc2pmZ0xpUF9tLUpndVRoOElNWXVxWlcmcD0wJm49b2d1bTFJbnY3b0hxSWtMTTBsRzFIdyZ0PUFBQUFBR25vYUxR&log-in=google
https://www.freepik.com/premium-photo/isometric-living-room-open-inside-interior-architecture-3d-rendering_17736799.htm?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9bl9sbTVTSXptc2pmZ0xpUF9tLUpndVRoOElNWXVxWlcmcD0wJm49b2d1bTFJbnY3b0hxSWtMTTBsRzFIdyZ0PUFBQUFBR25vYUxR&log-in=google
https://www.freepik.com/premium-photo/isometric-living-room-open-inside-interior-architecture-3d-rendering_17736799.htm?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9bl9sbTVTSXptc2pmZ0xpUF9tLUpndVRoOElNWXVxWlcmcD0wJm49b2d1bTFJbnY3b0hxSWtMTTBsRzFIdyZ0PUFBQUFBR25vYUxR&log-in=google
https://www.freepik.com/premium-photo/isometric-living-room-open-inside-interior-architecture-3d-rendering_17736799.htm?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9bl9sbTVTSXptc2pmZ0xpUF9tLUpndVRoOElNWXVxWlcmcD0wJm49b2d1bTFJbnY3b0hxSWtMTTBsRzFIdyZ0PUFBQUFBR25vYUxR&log-in=google
https://www.freepik.com/premium-photo/isometric-living-room-open-inside-interior-architecture-3d-rendering_17736799.htm?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9bl9sbTVTSXptc2pmZ0xpUF9tLUpndVRoOElNWXVxWlcmcD0wJm49b2d1bTFJbnY3b0hxSWtMTTBsRzFIdyZ0PUFBQUFBR25vYUxR&log-in=google
https://www.freepik.com/premium-photo/isometric-living-room-open-inside-interior-architecture-3d-rendering_17736799.htm?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9bl9sbTVTSXptc2pmZ0xpUF9tLUpndVRoOElNWXVxWlcmcD0wJm49b2d1bTFJbnY3b0hxSWtMTTBsRzFIdyZ0PUFBQUFBR25vYUxR&log-in=google
https://www.freepik.com/premium-photo/isometric-living-room-open-inside-interior-architecture-3d-rendering_17736799.htm?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9bl9sbTVTSXptc2pmZ0xpUF9tLUpndVRoOElNWXVxWlcmcD0wJm49b2d1bTFJbnY3b0hxSWtMTTBsRzFIdyZ0PUFBQUFBR25vYUxR&log-in=google
https://www.freepik.com/premium-photo/isometric-living-room-open-inside-interior-architecture-3d-rendering_17736799.htm?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9bl9sbTVTSXptc2pmZ0xpUF9tLUpndVRoOElNWXVxWlcmcD0wJm49b2d1bTFJbnY3b0hxSWtMTTBsRzFIdyZ0PUFBQUFBR25vYUxR&log-in=google
https://www.freepik.com/premium-photo/isometric-living-room-open-inside-interior-architecture-3d-rendering_17736799.htm?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9bl9sbTVTSXptc2pmZ0xpUF9tLUpndVRoOElNWXVxWlcmcD0wJm49b2d1bTFJbnY3b0hxSWtMTTBsRzFIdyZ0PUFBQUFBR25vYUxR&log-in=google
https://www.freepik.com/premium-photo/isometric-living-room-open-inside-interior-architecture-3d-rendering_17736799.htm?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9bl9sbTVTSXptc2pmZ0xpUF9tLUpndVRoOElNWXVxWlcmcD0wJm49b2d1bTFJbnY3b0hxSWtMTTBsRzFIdyZ0PUFBQUFBR25vYUxR&log-in=google
https://www.freepik.com/premium-photo/isometric-living-room-open-inside-interior-architecture-3d-rendering_17736799.htm?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9bl9sbTVTSXptc2pmZ0xpUF9tLUpndVRoOElNWXVxWlcmcD0wJm49b2d1bTFJbnY3b0hxSWtMTTBsRzFIdyZ0PUFBQUFBR25vYUxR&log-in=google
https://www.freepik.com/premium-photo/isometric-living-room-open-inside-interior-architecture-3d-rendering_17736799.htm?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9bl9sbTVTSXptc2pmZ0xpUF9tLUpndVRoOElNWXVxWlcmcD0wJm49b2d1bTFJbnY3b0hxSWtMTTBsRzFIdyZ0PUFBQUFBR25vYUxR&log-in=google
https://www.freepik.com/premium-photo/isometric-living-room-open-inside-interior-architecture-3d-rendering_17736799.htm?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9bl9sbTVTSXptc2pmZ0xpUF9tLUpndVRoOElNWXVxWlcmcD0wJm49b2d1bTFJbnY3b0hxSWtMTTBsRzFIdyZ0PUFBQUFBR25vYUxR&log-in=google
https://www.freepik.com/premium-photo/isometric-living-room-open-inside-interior-architecture-3d-rendering_17736799.htm?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9bl9sbTVTSXptc2pmZ0xpUF9tLUpndVRoOElNWXVxWlcmcD0wJm49b2d1bTFJbnY3b0hxSWtMTTBsRzFIdyZ0PUFBQUFBR25vYUxR&log-in=google
https://www.freepik.com/premium-photo/isometric-living-room-open-inside-interior-architecture-3d-rendering_17736799.htm?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9bl9sbTVTSXptc2pmZ0xpUF9tLUpndVRoOElNWXVxWlcmcD0wJm49b2d1bTFJbnY3b0hxSWtMTTBsRzFIdyZ0PUFBQUFBR25vYUxR&log-in=google
https://www.freepik.com/premium-photo/isometric-living-room-open-inside-interior-architecture-3d-rendering_17736799.htm?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9bl9sbTVTSXptc2pmZ0xpUF9tLUpndVRoOElNWXVxWlcmcD0wJm49b2d1bTFJbnY3b0hxSWtMTTBsRzFIdyZ0PUFBQUFBR25vYUxR&log-in=google
https://www.freepik.com/premium-photo/isometric-living-room-open-inside-interior-architecture-3d-rendering_17736799.htm?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9bl9sbTVTSXptc2pmZ0xpUF9tLUpndVRoOElNWXVxWlcmcD0wJm49b2d1bTFJbnY3b0hxSWtMTTBsRzFIdyZ0PUFBQUFBR25vYUxR&log-in=google
https://www.freepik.com/premium-photo/isometric-living-room-open-inside-interior-architecture-3d-rendering_17736799.htm?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9bl9sbTVTSXptc2pmZ0xpUF9tLUpndVRoOElNWXVxWlcmcD0wJm49b2d1bTFJbnY3b0hxSWtMTTBsRzFIdyZ0PUFBQUFBR25vYUxR&log-in=google
https://www.freepik.com/premium-photo/isometric-living-room-open-inside-interior-architecture-3d-rendering_17736799.htm?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9bl9sbTVTSXptc2pmZ0xpUF9tLUpndVRoOElNWXVxWlcmcD0wJm49b2d1bTFJbnY3b0hxSWtMTTBsRzFIdyZ0PUFBQUFBR25vYUxR&log-in=google
https://www.freepik.com/premium-photo/isometric-living-room-open-inside-interior-architecture-3d-rendering_17736799.htm?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9bl9sbTVTSXptc2pmZ0xpUF9tLUpndVRoOElNWXVxWlcmcD0wJm49b2d1bTFJbnY3b0hxSWtMTTBsRzFIdyZ0PUFBQUFBR25vYUxR&log-in=google
https://www.freepik.com/premium-photo/isometric-living-room-open-inside-interior-architecture-3d-rendering_17736799.htm?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9bl9sbTVTSXptc2pmZ0xpUF9tLUpndVRoOElNWXVxWlcmcD0wJm49b2d1bTFJbnY3b0hxSWtMTTBsRzFIdyZ0PUFBQUFBR25vYUxR&log-in=google
https://www.freepik.com/premium-photo/isometric-living-room-open-inside-interior-architecture-3d-rendering_17736799.htm?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9bl9sbTVTSXptc2pmZ0xpUF9tLUpndVRoOElNWXVxWlcmcD0wJm49b2d1bTFJbnY3b0hxSWtMTTBsRzFIdyZ0PUFBQUFBR25vYUxR&log-in=google
https://www.freepik.com/premium-photo/isometric-living-room-open-inside-interior-architecture-3d-rendering_17736799.htm?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9bl9sbTVTSXptc2pmZ0xpUF9tLUpndVRoOElNWXVxWlcmcD0wJm49b2d1bTFJbnY3b0hxSWtMTTBsRzFIdyZ0PUFBQUFBR25vYUxR&log-in=google
https://www.freepik.com/premium-photo/isometric-living-room-open-inside-interior-architecture-3d-rendering_17736799.htm?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9bl9sbTVTSXptc2pmZ0xpUF9tLUpndVRoOElNWXVxWlcmcD0wJm49b2d1bTFJbnY3b0hxSWtMTTBsRzFIdyZ0PUFBQUFBR25vYUxR&log-in=google
https://www.freepik.com/premium-photo/isometric-living-room-open-inside-interior-architecture-3d-rendering_17736799.htm?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9bl9sbTVTSXptc2pmZ0xpUF9tLUpndVRoOElNWXVxWlcmcD0wJm49b2d1bTFJbnY3b0hxSWtMTTBsRzFIdyZ0PUFBQUFBR25vYUxR&log-in=google
https://www.freepik.com/premium-photo/isometric-living-room-open-inside-interior-architecture-3d-rendering_17736799.htm?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9bl9sbTVTSXptc2pmZ0xpUF9tLUpndVRoOElNWXVxWlcmcD0wJm49b2d1bTFJbnY3b0hxSWtMTTBsRzFIdyZ0PUFBQUFBR25vYUxR&log-in=google
https://www.freepik.com/premium-photo/isometric-living-room-open-inside-interior-architecture-3d-rendering_17736799.htm?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9bl9sbTVTSXptc2pmZ0xpUF9tLUpndVRoOElNWXVxWlcmcD0wJm49b2d1bTFJbnY3b0hxSWtMTTBsRzFIdyZ0PUFBQUFBR25vYUxR&log-in=google
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suasana visual. | treasure-
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l B 503360

etric-
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Bola

Referensi
digunakan
untuk bentuk
dasar,
proporsi, dan
detail bola.

dan bentuk
rangka.

https://ww
w.vecteez

y.com/vec
tor-
art/175541
51-3d-
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icon-
vector-
| illustration
My sour
ce—Pinfere
st&utm m

edium=or
oanic
reator:
Murniati
r

stainless-
minimalis-
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https://www.vecteezy.com/vector-art/17554151-3d-realistic-sphere-icon-vector-illustration?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://www.vecteezy.com/vector-art/17554151-3d-realistic-sphere-icon-vector-illustration?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
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https://www.vecteezy.com/vector-art/17554151-3d-realistic-sphere-icon-vector-illustration?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
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https://www.vecteezy.com/vector-art/17554151-3d-realistic-sphere-icon-vector-illustration?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
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https://www.vecteezy.com/vector-art/17554151-3d-realistic-sphere-icon-vector-illustration?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://www.vecteezy.com/vector-art/17554151-3d-realistic-sphere-icon-vector-illustration?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://www.vecteezy.com/vector-art/17554151-3d-realistic-sphere-icon-vector-illustration?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://id.pinterest.com/pin/550916966926067653/
https://id.pinterest.com/pin/550916966926067653/
https://id.pinterest.com/pin/550916966926067653/
https://id.pinterest.com/pin/550916966926067653/
https://id.pinterest.com/pin/550916966926067653/
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https://www.tokopedia.com/rustic-furniture/lampu-lantai-berdiri-standing-floor-lamp-nrl-sfl50-tiang-stainless-minimalis-ruang-tamu-kamar-tidur-1731009926953273247?utm_campaign=PDP-f4jox6szgwpv-16441014236-undefined&utm_source=whatsapp&utm_medium=share
https://www.tokopedia.com/rustic-furniture/lampu-lantai-berdiri-standing-floor-lamp-nrl-sfl50-tiang-stainless-minimalis-ruang-tamu-kamar-tidur-1731009926953273247?utm_campaign=PDP-f4jox6szgwpv-16441014236-undefined&utm_source=whatsapp&utm_medium=share
https://www.tokopedia.com/rustic-furniture/lampu-lantai-berdiri-standing-floor-lamp-nrl-sfl50-tiang-stainless-minimalis-ruang-tamu-kamar-tidur-1731009926953273247?utm_campaign=PDP-f4jox6szgwpv-16441014236-undefined&utm_source=whatsapp&utm_medium=share
https://www.tokopedia.com/rustic-furniture/lampu-lantai-berdiri-standing-floor-lamp-nrl-sfl50-tiang-stainless-minimalis-ruang-tamu-kamar-tidur-1731009926953273247?utm_campaign=PDP-f4jox6szgwpv-16441014236-undefined&utm_source=whatsapp&utm_medium=share
https://www.tokopedia.com/rustic-furniture/lampu-lantai-berdiri-standing-floor-lamp-nrl-sfl50-tiang-stainless-minimalis-ruang-tamu-kamar-tidur-1731009926953273247?utm_campaign=PDP-f4jox6szgwpv-16441014236-undefined&utm_source=whatsapp&utm_medium=share
https://www.tokopedia.com/rustic-furniture/lampu-lantai-berdiri-standing-floor-lamp-nrl-sfl50-tiang-stainless-minimalis-ruang-tamu-kamar-tidur-1731009926953273247?utm_campaign=PDP-f4jox6szgwpv-16441014236-undefined&utm_source=whatsapp&utm_medium=share
https://www.tokopedia.com/rustic-furniture/lampu-lantai-berdiri-standing-floor-lamp-nrl-sfl50-tiang-stainless-minimalis-ruang-tamu-kamar-tidur-1731009926953273247?utm_campaign=PDP-f4jox6szgwpv-16441014236-undefined&utm_source=whatsapp&utm_medium=share
https://www.tokopedia.com/rustic-furniture/lampu-lantai-berdiri-standing-floor-lamp-nrl-sfl50-tiang-stainless-minimalis-ruang-tamu-kamar-tidur-1731009926953273247?utm_campaign=PDP-f4jox6szgwpv-16441014236-undefined&utm_source=whatsapp&utm_medium=share
https://www.tokopedia.com/rustic-furniture/lampu-lantai-berdiri-standing-floor-lamp-nrl-sfl50-tiang-stainless-minimalis-ruang-tamu-kamar-tidur-1731009926953273247?utm_campaign=PDP-f4jox6szgwpv-16441014236-undefined&utm_source=whatsapp&utm_medium=share
https://www.tokopedia.com/rustic-furniture/lampu-lantai-berdiri-standing-floor-lamp-nrl-sfl50-tiang-stainless-minimalis-ruang-tamu-kamar-tidur-1731009926953273247?utm_campaign=PDP-f4jox6szgwpv-16441014236-undefined&utm_source=whatsapp&utm_medium=share
https://www.tokopedia.com/rustic-furniture/lampu-lantai-berdiri-standing-floor-lamp-nrl-sfl50-tiang-stainless-minimalis-ruang-tamu-kamar-tidur-1731009926953273247?utm_campaign=PDP-f4jox6szgwpv-16441014236-undefined&utm_source=whatsapp&utm_medium=share
https://www.tokopedia.com/rustic-furniture/lampu-lantai-berdiri-standing-floor-lamp-nrl-sfl50-tiang-stainless-minimalis-ruang-tamu-kamar-tidur-1731009926953273247?utm_campaign=PDP-f4jox6szgwpv-16441014236-undefined&utm_source=whatsapp&utm_medium=share
https://www.tokopedia.com/rustic-furniture/lampu-lantai-berdiri-standing-floor-lamp-nrl-sfl50-tiang-stainless-minimalis-ruang-tamu-kamar-tidur-1731009926953273247?utm_campaign=PDP-f4jox6szgwpv-16441014236-undefined&utm_source=whatsapp&utm_medium=share
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Televisi

Referensi
digunakan
untuk bentuk
layar dan
proporsi
televisi.

https://sho
pee.co.id/

product/47
7638761/5

43511720
56?utm s
ource=Pin
terest&ut
m_mediu
m=organic
Creator:
RERONC
E
FURNITU
RE
JEPARA
(Shopee)

Rak
Televisi

Referensi
digunakan
untuk bentuk
rak.dan
dimensi.

https://ww
w.instagra
m.com/p/
DWifbRJy
k3SK/?im
g index=3
&igsh=M
TJ2d3k1d;j
QleXdrN
A%3D%3
D

Creator:
@hamb.in
terior
(Instagram

)

Jendela

Referensi
digunakan
untuk bentuk
kusen,
ukuran, dan
model
jendela.

httpsil/pag
tree.com/f

reepng/illu
stration-
of-a-
simple-
wooden-
square-
window-
frame-
white-no-
glass-
needs-to-
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Tanaman
1

Referensi
digunakan
untuk bentuk
daun, pot
tanaman, dan
proporsi.

https://pla
ntorbit.co

m/blogs/n
ews/25-
best-
plants-for-
home-in-
2026
Website:
Plant
Orbit

11

Tempat
Pensil

Referensi
digunakan
untuk bentuk
tempat pensil
dan dimensi.

httpss//pra
dnyastatio
nery.com/
product/te
mpat-
pulpen-
jaring/
Toko Alat
Tulis:
Pradnyam
art
(pradnya
stationary)

12

Foto

Referensi
digunakan
sebagai acuan
bentuk
bingkai dan
proporsi foto.

https://id.p

interest.co
m/pin/108
61416351
20067157/
Creator:
Lawrence
Frames
(Amazon)
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13 | Poster
Dinding
14 r
ainan
-
A
15

Referensi
digunakan
untuk ukuran,
posisi
pemasangan,
dan gaya
desain poster.

https://pay

hip.com/b/
4zDNm?u

tm_source
=Pinterest
&utm me
dium=org
anic
Creator:
payhip

digunakan
sebagai ac

ki ter
orsi, da
tai in.

digunakan
sebagai

inding,
warna, dan
material

permukaan.

onesian.ali

ba.com/
uct-
detail/16-
Inch-
Elexible-
nd-
ing-
3564
tml
tor:

mei
e
ucts
Ltd.
aba.

3/
tchfab.c

s/lo
w-poly-
simple-
room-
30307566
d97d40e6
bd949d70
€926¢ec05
Creator:
RyeNguye
n
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Lantai

Referensi
digunakan
sebagai acuan
pola, tekstur,
dan warna
lantai
ruangan:

https://ske
tchfab.co

m/3d-
models/lo
w-poly-
simple-
room-
30307566
d97d40¢6
bd9494d%0
€926¢ec05
Creator:
RyeNguye
n
(SketchFa
b)

17

Rak Buku

Referensi
digunakan
untuk bentuk
rak, jumlah
tingkat, dan
proporsi.

https://do
wn-
1d.img.sus
grcontent.
com/file/i
d-
11134207-
71980-
Ism77x29
112h88
Creator:
Meily
HOUSE
(Shopee)

18

Handpho
ne

Referensi
digunakan
sebagal acuan
bentuk
perangkat,
proporsi, dan
detail tombol.

httpsi//swa
mediainc.s
torage.goo
gleapis.co

m/swa.co.1
d/wp-

content/up
loads/202

3/01/3120
0307/Seri-
HP-Oppo-
8-T-
Sunset-
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Orange.jp
eg
Creator:
OPPO

19

Tripod

Referensi
digunakan

sebagai acuan

bentuk-kaki

tripod, tinggi,
dan struktur

objek.

https://ww
w.bhphoto
video.com
/c/product/
1763857-
REG/foto
pro%sSi_pr
o_tripod.h
tml
Creator:
BH photo
video
audio

20

Meja
Persegi

Referensi
digunakan

untuk bentuk

meja, kaki
meja, dan
ukuran.

https://ww
w.target.c
om/p/hom
estock-
dining-
bench-
with-
Wood-
seat-
52x15x18-
inch-
€Spresso/-
[A-
10019060
857TCID=
SMO &ut
m_source
=Rinterest
&utm_me
dium=org
anic&epik
=dj0yJnU
9SE90S1
AtUmO0tb2
NUWWO00

eGdgYTIr
dHNHZm

55NkJhceik
mcDOwJm
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https://swamediainc.storage.googleapis.com/swa.co.id/wp-content/uploads/2023/01/31200307/Seri-HP-Oppo-8-T-Sunset-Orange.jpeg
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https://www.target.com/p/homestock-dining-bench-with-wood-seat-52x15x18-inch-espresso/-/A-1001906085?TCID=SMO&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9SE90S1AtUm0tb2NUWW00eGdqYTlrdHNHZm55NkJhcjkmcD0wJm49blB5QmJoOEtvdXUzZkxJcXZpdDd2QSZ0PUFBQUFBR3BOWjlv
https://www.target.com/p/homestock-dining-bench-with-wood-seat-52x15x18-inch-espresso/-/A-1001906085?TCID=SMO&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9SE90S1AtUm0tb2NUWW00eGdqYTlrdHNHZm55NkJhcjkmcD0wJm49blB5QmJoOEtvdXUzZkxJcXZpdDd2QSZ0PUFBQUFBR3BOWjlv
https://www.target.com/p/homestock-dining-bench-with-wood-seat-52x15x18-inch-espresso/-/A-1001906085?TCID=SMO&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9SE90S1AtUm0tb2NUWW00eGdqYTlrdHNHZm55NkJhcjkmcD0wJm49blB5QmJoOEtvdXUzZkxJcXZpdDd2QSZ0PUFBQUFBR3BOWjlv
https://www.target.com/p/homestock-dining-bench-with-wood-seat-52x15x18-inch-espresso/-/A-1001906085?TCID=SMO&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9SE90S1AtUm0tb2NUWW00eGdqYTlrdHNHZm55NkJhcjkmcD0wJm49blB5QmJoOEtvdXUzZkxJcXZpdDd2QSZ0PUFBQUFBR3BOWjlv
https://www.target.com/p/homestock-dining-bench-with-wood-seat-52x15x18-inch-espresso/-/A-1001906085?TCID=SMO&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9SE90S1AtUm0tb2NUWW00eGdqYTlrdHNHZm55NkJhcjkmcD0wJm49blB5QmJoOEtvdXUzZkxJcXZpdDd2QSZ0PUFBQUFBR3BOWjlv
https://www.target.com/p/homestock-dining-bench-with-wood-seat-52x15x18-inch-espresso/-/A-1001906085?TCID=SMO&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9SE90S1AtUm0tb2NUWW00eGdqYTlrdHNHZm55NkJhcjkmcD0wJm49blB5QmJoOEtvdXUzZkxJcXZpdDd2QSZ0PUFBQUFBR3BOWjlv
https://www.target.com/p/homestock-dining-bench-with-wood-seat-52x15x18-inch-espresso/-/A-1001906085?TCID=SMO&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9SE90S1AtUm0tb2NUWW00eGdqYTlrdHNHZm55NkJhcjkmcD0wJm49blB5QmJoOEtvdXUzZkxJcXZpdDd2QSZ0PUFBQUFBR3BOWjlv
https://www.target.com/p/homestock-dining-bench-with-wood-seat-52x15x18-inch-espresso/-/A-1001906085?TCID=SMO&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9SE90S1AtUm0tb2NUWW00eGdqYTlrdHNHZm55NkJhcjkmcD0wJm49blB5QmJoOEtvdXUzZkxJcXZpdDd2QSZ0PUFBQUFBR3BOWjlv
https://www.target.com/p/homestock-dining-bench-with-wood-seat-52x15x18-inch-espresso/-/A-1001906085?TCID=SMO&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9SE90S1AtUm0tb2NUWW00eGdqYTlrdHNHZm55NkJhcjkmcD0wJm49blB5QmJoOEtvdXUzZkxJcXZpdDd2QSZ0PUFBQUFBR3BOWjlv
https://www.target.com/p/homestock-dining-bench-with-wood-seat-52x15x18-inch-espresso/-/A-1001906085?TCID=SMO&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9SE90S1AtUm0tb2NUWW00eGdqYTlrdHNHZm55NkJhcjkmcD0wJm49blB5QmJoOEtvdXUzZkxJcXZpdDd2QSZ0PUFBQUFBR3BOWjlv
https://www.target.com/p/homestock-dining-bench-with-wood-seat-52x15x18-inch-espresso/-/A-1001906085?TCID=SMO&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9SE90S1AtUm0tb2NUWW00eGdqYTlrdHNHZm55NkJhcjkmcD0wJm49blB5QmJoOEtvdXUzZkxJcXZpdDd2QSZ0PUFBQUFBR3BOWjlv
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https://www.target.com/p/homestock-dining-bench-with-wood-seat-52x15x18-inch-espresso/-/A-1001906085?TCID=SMO&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9SE90S1AtUm0tb2NUWW00eGdqYTlrdHNHZm55NkJhcjkmcD0wJm49blB5QmJoOEtvdXUzZkxJcXZpdDd2QSZ0PUFBQUFBR3BOWjlv
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https://www.target.com/p/homestock-dining-bench-with-wood-seat-52x15x18-inch-espresso/-/A-1001906085?TCID=SMO&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&epik=dj0yJnU9SE90S1AtUm0tb2NUWW00eGdqYTlrdHNHZm55NkJhcjkmcD0wJm49blB5QmJoOEtvdXUzZkxJcXZpdDd2QSZ0PUFBQUFBR3BOWjlv
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https://www.amazon.com/Hollyone-Artificial-Sansevieria-Trifasciata-Housewarming/dp/B0BHYNSYSV?ref_=pinterest_fplfs&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/Hollyone-Artificial-Sansevieria-Trifasciata-Housewarming/dp/B0BHYNSYSV?ref_=pinterest_fplfs&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/Hollyone-Artificial-Sansevieria-Trifasciata-Housewarming/dp/B0BHYNSYSV?ref_=pinterest_fplfs&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/Hollyone-Artificial-Sansevieria-Trifasciata-Housewarming/dp/B0BHYNSYSV?ref_=pinterest_fplfs&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/Hollyone-Artificial-Sansevieria-Trifasciata-Housewarming/dp/B0BHYNSYSV?ref_=pinterest_fplfs&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/Hollyone-Artificial-Sansevieria-Trifasciata-Housewarming/dp/B0BHYNSYSV?ref_=pinterest_fplfs&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/Hollyone-Artificial-Sansevieria-Trifasciata-Housewarming/dp/B0BHYNSYSV?ref_=pinterest_fplfs&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/Hollyone-Artificial-Sansevieria-Trifasciata-Housewarming/dp/B0BHYNSYSV?ref_=pinterest_fplfs&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/Hollyone-Artificial-Sansevieria-Trifasciata-Housewarming/dp/B0BHYNSYSV?ref_=pinterest_fplfs&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/Hollyone-Artificial-Sansevieria-Trifasciata-Housewarming/dp/B0BHYNSYSV?ref_=pinterest_fplfs&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/Hollyone-Artificial-Sansevieria-Trifasciata-Housewarming/dp/B0BHYNSYSV?ref_=pinterest_fplfs&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/Hollyone-Artificial-Sansevieria-Trifasciata-Housewarming/dp/B0BHYNSYSV?ref_=pinterest_fplfs&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/Hollyone-Artificial-Sansevieria-Trifasciata-Housewarming/dp/B0BHYNSYSV?ref_=pinterest_fplfs&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/Hollyone-Artificial-Sansevieria-Trifasciata-Housewarming/dp/B0BHYNSYSV?ref_=pinterest_fplfs&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/Hollyone-Artificial-Sansevieria-Trifasciata-Housewarming/dp/B0BHYNSYSV?ref_=pinterest_fplfs&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/Hollyone-Artificial-Sansevieria-Trifasciata-Housewarming/dp/B0BHYNSYSV?ref_=pinterest_fplfs&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/Hollyone-Artificial-Sansevieria-Trifasciata-Housewarming/dp/B0BHYNSYSV?ref_=pinterest_fplfs&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/Hollyone-Artificial-Sansevieria-Trifasciata-Housewarming/dp/B0BHYNSYSV?ref_=pinterest_fplfs&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/Hollyone-Artificial-Sansevieria-Trifasciata-Housewarming/dp/B0BHYNSYSV?ref_=pinterest_fplfs&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/Hollyone-Artificial-Sansevieria-Trifasciata-Housewarming/dp/B0BHYNSYSV?ref_=pinterest_fplfs&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
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27

Monitor

Referensi
digunakan
sebagai acuan
bentuk layar,
bingkai, dan
dudukan
monitor.

https://sho
pee.co.id/

roduct/92
536986/28

27783390
9%utm_so
urce=Pinte
rest&utm
medium=0
rganic
Creator:
MST
(Shopee)

28

PC

Referensi
digunakan
sebagai acuan
bentuk
casing,
ukuran, dan
detail panel.

https://ww
w.amazon.

com/dp/B
OE3P5SNF
562th=1&t
ag=fliphot
dealOf-
20&pinCo
de=sflink
&utm_sou
rce=Pinter
est&utm_
medium=o
rganic
Creator:
Dell
(Amazon)

29

Keyboard

@ CCEL) (
LEELEEEEETT]

11
He=

[ EEE AR

CCCCCCEL T

7 O =
[ i | | K

Referensi
digunakan
sebagai acuan
bentuk
keyboard,
susunan
tombol, dan
proporsi.

https://ww

w.amazon.

com/dp/B
ODKNKX
46Q7ref =
pphSpv0
1_89f2817
6¢f19fe84
627cc920
bd6b7380
&utm_sou
rce=Pinter
est&utm_
medium=o0
rganic&th

|||
—
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https://shopee.co.id/product/92536986/28277833909?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://shopee.co.id/product/92536986/28277833909?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://shopee.co.id/product/92536986/28277833909?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://shopee.co.id/product/92536986/28277833909?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://shopee.co.id/product/92536986/28277833909?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://shopee.co.id/product/92536986/28277833909?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://shopee.co.id/product/92536986/28277833909?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://shopee.co.id/product/92536986/28277833909?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://shopee.co.id/product/92536986/28277833909?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://shopee.co.id/product/92536986/28277833909?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://www.amazon.com/dp/B0F3P5NF56?th=1&tag=fliphotdeal0f-20&pinCode=sflink&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://www.amazon.com/dp/B0F3P5NF56?th=1&tag=fliphotdeal0f-20&pinCode=sflink&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://www.amazon.com/dp/B0F3P5NF56?th=1&tag=fliphotdeal0f-20&pinCode=sflink&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://www.amazon.com/dp/B0F3P5NF56?th=1&tag=fliphotdeal0f-20&pinCode=sflink&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://www.amazon.com/dp/B0F3P5NF56?th=1&tag=fliphotdeal0f-20&pinCode=sflink&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://www.amazon.com/dp/B0F3P5NF56?th=1&tag=fliphotdeal0f-20&pinCode=sflink&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://www.amazon.com/dp/B0F3P5NF56?th=1&tag=fliphotdeal0f-20&pinCode=sflink&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://www.amazon.com/dp/B0F3P5NF56?th=1&tag=fliphotdeal0f-20&pinCode=sflink&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://www.amazon.com/dp/B0F3P5NF56?th=1&tag=fliphotdeal0f-20&pinCode=sflink&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://www.amazon.com/dp/B0F3P5NF56?th=1&tag=fliphotdeal0f-20&pinCode=sflink&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://www.amazon.com/dp/B0F3P5NF56?th=1&tag=fliphotdeal0f-20&pinCode=sflink&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://www.amazon.com/dp/B0F3P5NF56?th=1&tag=fliphotdeal0f-20&pinCode=sflink&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://www.amazon.com/dp/B0F3P5NF56?th=1&tag=fliphotdeal0f-20&pinCode=sflink&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://www.amazon.com/dp/B0F3P5NF56?th=1&tag=fliphotdeal0f-20&pinCode=sflink&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://www.amazon.com/dp/B0DKNKX46Q?ref_=ppn_spv01_89f28176cf19fe84627cc920bd6b7380&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/dp/B0DKNKX46Q?ref_=ppn_spv01_89f28176cf19fe84627cc920bd6b7380&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/dp/B0DKNKX46Q?ref_=ppn_spv01_89f28176cf19fe84627cc920bd6b7380&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/dp/B0DKNKX46Q?ref_=ppn_spv01_89f28176cf19fe84627cc920bd6b7380&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/dp/B0DKNKX46Q?ref_=ppn_spv01_89f28176cf19fe84627cc920bd6b7380&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/dp/B0DKNKX46Q?ref_=ppn_spv01_89f28176cf19fe84627cc920bd6b7380&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/dp/B0DKNKX46Q?ref_=ppn_spv01_89f28176cf19fe84627cc920bd6b7380&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/dp/B0DKNKX46Q?ref_=ppn_spv01_89f28176cf19fe84627cc920bd6b7380&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/dp/B0DKNKX46Q?ref_=ppn_spv01_89f28176cf19fe84627cc920bd6b7380&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/dp/B0DKNKX46Q?ref_=ppn_spv01_89f28176cf19fe84627cc920bd6b7380&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/dp/B0DKNKX46Q?ref_=ppn_spv01_89f28176cf19fe84627cc920bd6b7380&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/dp/B0DKNKX46Q?ref_=ppn_spv01_89f28176cf19fe84627cc920bd6b7380&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/dp/B0DKNKX46Q?ref_=ppn_spv01_89f28176cf19fe84627cc920bd6b7380&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/dp/B0DKNKX46Q?ref_=ppn_spv01_89f28176cf19fe84627cc920bd6b7380&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/dp/B0DKNKX46Q?ref_=ppn_spv01_89f28176cf19fe84627cc920bd6b7380&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
https://www.amazon.com/dp/B0DKNKX46Q?ref_=ppn_spv01_89f28176cf19fe84627cc920bd6b7380&utm_source=Pinterest&utm_medium=organic&th=1
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5
~ Creator:
5 o EPOMAK
- © ER
o o
L : Y (Amazon)
fi5 2
ce g = 30 | Mouse Referensi https://sho
§§ i = digunakan pee.co.id/
za e sebagai acuan | product/11
%-?,' ] bentuk 5830755/8
5 §_ = mouse, 12660526
2 — ukuran, dan . ['97utm_so
5’ & : tombol. urce=Pinte
5 = o rest&utm
,g £ § mediumso
=g & rganic
"g 3, ; Creator:
E x = Logitech
%".' S 3 (Shoepee)
g o ,
37 a 31 | Buku Referensi https://tse
3 o Terbuka digunakan 1imm.bing
58 3 sebagai acuan | .net/th/id/
2= bl bentuk OIP.uYC
ez °© &/ (|halaman YRIz80sY
g 2 terbuka, Ms8bQtE
g3 ukuran; dan | 7eegHaD
33 detail lipatan. | X?pid=Ap
35 i&P—0&h
L =180
B :3’ Creator:
£o Fototocam
w2
ES (IStock)
£
§ ) 32 | Cermin Referensi https://ww
2 E digunakan w.westelm
g 3 sebagai acuan | .com/prod
g g bentuk ucts/chels
- bingkai, ga=floor-
= ukuran, dan | mirror-
g proporsi d18933/
& cermin. Creator:
2 west elm
e
5
£
=
c
3
@
B
>
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https://shopee.co.id/product/115830755/8126605269?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://shopee.co.id/product/115830755/8126605269?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://shopee.co.id/product/115830755/8126605269?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://shopee.co.id/product/115830755/8126605269?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://shopee.co.id/product/115830755/8126605269?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://shopee.co.id/product/115830755/8126605269?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://shopee.co.id/product/115830755/8126605269?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://shopee.co.id/product/115830755/8126605269?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://shopee.co.id/product/115830755/8126605269?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://shopee.co.id/product/115830755/8126605269?utm_source=Pinterest&utm_medium=organic
https://tse1.mm.bing.net/th/id/OIP.uYCYRlz8osYMs8bQtE7eegHaDX?pid=Api&P=0&h=180
https://tse1.mm.bing.net/th/id/OIP.uYCYRlz8osYMs8bQtE7eegHaDX?pid=Api&P=0&h=180
https://tse1.mm.bing.net/th/id/OIP.uYCYRlz8osYMs8bQtE7eegHaDX?pid=Api&P=0&h=180
https://tse1.mm.bing.net/th/id/OIP.uYCYRlz8osYMs8bQtE7eegHaDX?pid=Api&P=0&h=180
https://tse1.mm.bing.net/th/id/OIP.uYCYRlz8osYMs8bQtE7eegHaDX?pid=Api&P=0&h=180
https://tse1.mm.bing.net/th/id/OIP.uYCYRlz8osYMs8bQtE7eegHaDX?pid=Api&P=0&h=180
https://tse1.mm.bing.net/th/id/OIP.uYCYRlz8osYMs8bQtE7eegHaDX?pid=Api&P=0&h=180
https://tse1.mm.bing.net/th/id/OIP.uYCYRlz8osYMs8bQtE7eegHaDX?pid=Api&P=0&h=180
https://tse1.mm.bing.net/th/id/OIP.uYCYRlz8osYMs8bQtE7eegHaDX?pid=Api&P=0&h=180
https://tse1.mm.bing.net/th/id/OIP.uYCYRlz8osYMs8bQtE7eegHaDX?pid=Api&P=0&h=180
https://www.westelm.com/products/chelsea-floor-mirror-d18933/
https://www.westelm.com/products/chelsea-floor-mirror-d18933/
https://www.westelm.com/products/chelsea-floor-mirror-d18933/
https://www.westelm.com/products/chelsea-floor-mirror-d18933/
https://www.westelm.com/products/chelsea-floor-mirror-d18933/
https://www.westelm.com/products/chelsea-floor-mirror-d18933/
https://www.westelm.com/products/chelsea-floor-mirror-d18933/

eueer L1aBaN YIUX3||0d YIL uesninr Lep ujz) eduey
uedpnbuag e

undede ynjuaq wejep 1ui sijn3 eA1ey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwsw uep ueynwnbuaw Buesejiq 'z
eyieyer uaba yiwyaljod sefem buek uebunuaday ueyibniaw yepy uedinbuad 'q

.
:
3
:
£%
£
g
:
8
<
z
3
£
5
g
T
:
g
3
¥
:
:
|
;
g

‘yejesew njens uenefup neje ypy uesynuad ‘uelode] uesynuad ‘yejwj) efiey uesynuad ‘ uepjeuad ‘ueyipipuad uebupuaday ynun elu

I
o
=
2.
T
&

_
§__x
;e;s
%
:

65

33

Mainan — Referensi https://do

Balon @ 2 digunakan wn-
sebagai acuan | id.img.sus

bentuk balon, | ercontent.
warna, dan com/file/i
ukuran. d-
11134207-
Jrasg-
ml5whnx
hixua27

\*- ator:
Oyssur

aba

(Shopee

ttps://sho
ee.co.id/
isa-Cod-

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

0
model sel
m!g og
\’ %22%3
A2%7D&
sp_atk=9f
ae3620-
1feb-4clc-
845a-
2fc7bb691
db5&xptd
k=9fae362
0-1feb-
4clc-
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https://down-id.img.susercontent.com/file/id-11134207-7rasg-m15whnxhixua27
https://down-id.img.susercontent.com/file/id-11134207-7rasg-m15whnxhixua27
https://down-id.img.susercontent.com/file/id-11134207-7rasg-m15whnxhixua27
https://down-id.img.susercontent.com/file/id-11134207-7rasg-m15whnxhixua27
https://down-id.img.susercontent.com/file/id-11134207-7rasg-m15whnxhixua27
https://down-id.img.susercontent.com/file/id-11134207-7rasg-m15whnxhixua27
https://down-id.img.susercontent.com/file/id-11134207-7rasg-m15whnxhixua27
https://down-id.img.susercontent.com/file/id-11134207-7rasg-m15whnxhixua27
https://down-id.img.susercontent.com/file/id-11134207-7rasg-m15whnxhixua27
https://down-id.img.susercontent.com/file/id-11134207-7rasg-m15whnxhixua27
https://shopee.co.id/Bisa-Cod-Mainan-Truk-Dump-Pasir-Anak-Murah-Aman-i.559905842.27666745290?extraParams=%7B%22display_model_id%22%3A256966423619%2C%22model_selection_logic%22%3A2%7D&sp_atk=9fae3620-1feb-4c1c-845a-2fc7bb691db5&xptdk=9fae3620-1feb-4c1c-845a-2fc7bb691db5
https://shopee.co.id/Bisa-Cod-Mainan-Truk-Dump-Pasir-Anak-Murah-Aman-i.559905842.27666745290?extraParams=%7B%22display_model_id%22%3A256966423619%2C%22model_selection_logic%22%3A2%7D&sp_atk=9fae3620-1feb-4c1c-845a-2fc7bb691db5&xptdk=9fae3620-1feb-4c1c-845a-2fc7bb691db5
https://shopee.co.id/Bisa-Cod-Mainan-Truk-Dump-Pasir-Anak-Murah-Aman-i.559905842.27666745290?extraParams=%7B%22display_model_id%22%3A256966423619%2C%22model_selection_logic%22%3A2%7D&sp_atk=9fae3620-1feb-4c1c-845a-2fc7bb691db5&xptdk=9fae3620-1feb-4c1c-845a-2fc7bb691db5
https://shopee.co.id/Bisa-Cod-Mainan-Truk-Dump-Pasir-Anak-Murah-Aman-i.559905842.27666745290?extraParams=%7B%22display_model_id%22%3A256966423619%2C%22model_selection_logic%22%3A2%7D&sp_atk=9fae3620-1feb-4c1c-845a-2fc7bb691db5&xptdk=9fae3620-1feb-4c1c-845a-2fc7bb691db5
https://shopee.co.id/Bisa-Cod-Mainan-Truk-Dump-Pasir-Anak-Murah-Aman-i.559905842.27666745290?extraParams=%7B%22display_model_id%22%3A256966423619%2C%22model_selection_logic%22%3A2%7D&sp_atk=9fae3620-1feb-4c1c-845a-2fc7bb691db5&xptdk=9fae3620-1feb-4c1c-845a-2fc7bb691db5
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Papan
Tulis

Referensi
digunakan
sebagai acuan
bentuk papan,
bingkai, dan
ukuran.

https://me
dia.istock

photo.com
/1d/532020
573/id/vek
tor/papan-
tulis-
dengan-
kapur-di-
dinding-
kayu.jpg?s
=1024x10
24 &wi—is
&k=20&¢
=WoWFD
5-VjPg-
uf-
YY¥YINdYX
zU62aPU

yOTIAVW
sgilirWh
VI=
Creator:
Trifonenk
o (IStock)
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Meja
Sekolah

Referensi
digunakan
untuk bentuk
meja, kaki
meja, dan
ukuran.

https://sho
pee.co.id/
Meja-
Kursi-
Belajar-
Kursi-
Meja-
Sekolahs
Me¢ja-
Siswa-
Besi-
UKuran-
60-x-40-x-
75-cm-
1.1185824
895.58155
8497937
xtraParam
s=%7B%?2
2display
model_id
%22%3A
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Teks/Narasi:

AUU10.
Musik latar perjalanan dan

efek suara kendaraan.
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Visual:

Kendaraan berjalan menuju
lokasi  rumah  mantan
animator profesional.
Teks/Narasi:

Seorang ‘animator pemula

yang sedang dalam
perjalanan.
Audio:

Musik latar perjalanan dan

efek suara kendaraan.

7 dtk

LN AT

Visual:

Tampilan handphone
memperlihatkan informasi
mengenai. warisan  ilmu
animasi.

Teks/Narasi:

la membuka pesan berupa
warisan  dari  animator
profesional.

Audio:

Musik latar dan efek suara

klik handphone.

8 dtk

()
|

Visual:

Karakter  berhenti  dan
memandang rumah dari
depan dengan ekspresi
terkejut atau penasaran.
Teks/Narasi:

Ia pun kagum melihat

6 dtk
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rumah yang ada
didepannya.

Audio:

Musik latar dengan suasana

pcnasaran.

Visual:

Tampilan rumah dari depan
digunakan untuk
mempetkenalkan lokasi
utama permainan.
Teks/Narasi:

Menurut informasi yang
didapat rumah ni
menyimpan ilmu berharga.
Audio:

Musik  latar  suasana

misterius dan tenang.

6 dtk

Visual:

Layar hitam digunakan
sebagai transisi sebelum
karakter masuk ke rumah.
Teks/Narasi:

Audio:

Musik latar suasana

misterius.

4 dtk
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Visual: 8 dtk
Karakter membuka pintu
/’E[{L dan memasuki bagian
/ f dalam rumah.
X Teks/Narasi:
Dengan memberanikan diri
ia membuka pintu tersebut.
Audio:
Efek suara pintu terbuka.
Visual: 8 dtk
Karakter berjalan
mendekati meja  yang
terdapat surat di atasnya.
Teks/Narasi:
Ia mengambil surat yang
ada diatas meja.
Audio:
Efek langkah kaki.
Visual: 10 dtk

Karakter atau  pemain
membaca surat sebagai
pengantar menuju
gameplay utama.
Teks/Narasi:

Surat itu menjadi awal dari
perjalanan sang animator
pemula.

Audio:

Musik  latar  penutup
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cutscene atau efek suara

kertas.

Setelah tahap storyboard cutscene, penulis melanjutkan progres desain dengan

membuat wireframe untuk memberikan arahan lebih jelas dalam pembuatan UL

Wireframe ini dapat disajikan padatabel berikut ini:

4.2.4 Wireframe Ul

«Tabel 4.9 Wireframe

No | Wireframe

Keterangan

Berfungsi sebagai tampilan menu
utama permainan. Pada halaman ini
terdapat  tombol = untuk memulai
permainan, membuka pengaturan, dan
keluar dari game.

Pengaturan  Koleksi

SFX

B
BGM B

Berfungsi sebagai halaman pengaturan
suara. Pemain dapat mengatur volume
SEX dan BGM menggunakan slider
agar pengalaman bermain lebih
nyaman.

Koleksi

Pengaturan

o] |
]

Unduh
Rangkuman

Berfungsi sebagai halaman koleksi atau
progres  pemain. Tampilan = ini
menampilkan item atau penghargaan
yang telah diperoleh pemain selama
menyelesaikan ruangan-dan tantangan
dalam game.
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Berfungsi sebagai halaman pemilihan
level atau ruangan. Pemain dapat
memilith  ruangan  atau  bagian
pembelajaran  yang ingin diakses
melalui tampilan gambar yang tersedia.

Berfungsi sebagai. tampilan cutscene
pembuka yang memperkenalkan latar
cerita  permainan. Tampilan ini
digunakan untuk membangun konteks
awal sebelum pemain masuk ke area
utama game.
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Berfungsi sebagai tampilan narasi atau
ilustrasi cerita. Halaman ini
menampilkan.  gambar  dan  teks
pendukung - untuk menjelaskan alur
cerita sebelum . pemain melanjutkan
permainan.
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Berfungsi sebagai tampilan utama area
eksplorasi rumah. Pemain dapat
melihat'susunan ruangan, objektif yang
harus diselesaikan, serta mengakses
pengaturan melalui ikon yang tersedia.
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Berfungsi sebagai tampilan ruangan
pembelajaran. Pada halaman ini pemain
berada di dalam salah satu ruangan dan
dapat membaca instruksi atawinformasi
yang muncul pada panel dialog.

o
o
]
3
a
c
=
T
-
3
T
o
3
~
w
£
2
£
=
g
®
3
=
g
3
T
n
3
2
B
=
®
o
2
-8
=
-3
5
é.
w
2
5
g
<
>
3
W
i
3
£
g
3
g
2
3
3
=
§
=
=
=
=
o
g
c
=
3
]
£
o
5
w
£
2
£
3
]
w
g
o
4

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta




eyIed e L1aBaN YIU231|0d YL Uesninr Lep ujz| eduey

undede ynjuaq wejep 1ul sijny eAi1ey yninjas neje ueibeqgas yelueqiadwasw uep ueynwnbuaw Bueiejqg 'z
eyieyer uabap yiuya3ijod sefem buek uebunuaday ueyibniaw yepn uediynbuad 'q

84

Berfungsi sebagai tampilan mini game
Squash and Stretch. Pemain dapat
mengatur tingkat kelenturan bola
menggunakan slider untuk melihat
perubahan bentuk bola saat memantul.

Berfungsi sebagai tampilan mini game
Anticipation. Pemain.memilih animasi
yang paling tepat berdasarkan gerakan
persiapan sebelum karakter melakukan
aksi utama.

Berfungsi sebagai tampilan feedback
pada mini game Anticipation. Halaman
ini. memberikan informasi ketika
jawaban pemain  kurang tepat dan
memberi arahan untuk ~mencoba
kembali atau memperbaiki pilihan.

Kik dimanapun untuk memulai animasi

Berfungsi sebagai tampilan animasi
pada mini game Anticipation. Halaman
ini menampilkan animasisesuai dengan
gambar yang dipilih.

“Tolong fotoin figure nya dong, harus BAGUS”

BOS BESAR

Berfungsi sebagai tampilan mini game
Staging. Pemain mengamati karakter
atau NPC yang tampil di dalam adegan
untuk memahami bagaimana posisi,
gerakan, dan fokus visual-digunakan
dalam staging.
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@ 01

Jan
Penjelasan

Hasil Foto

Panslzsan Penjeiasan Penjelasan Penjelasan
Penjslzsan Penjeiasan Penjelasan Penjelasan
Penjslasan Penjelasan Penjelasan Panjelasan
Penjelasan Penjelasan

Berfungsi sebagai feedback mini game
Staging. Halaman ini memberikan
informasi ketika jawaban pemain
kurang tepat dan memberi arahan untuk
mencoba kembali atau memperbaiki
pilihan.

15

e Straight Ahead

Susun Framenya !

. . . . .
b ’

Berfungsi sebagai tampilan mini game
Straight Ahead dan. Pese to Pose.
Pemain diminta untuk. ‘menyusun
urutan animasi berdasarkan. prinsip
yang dipilih.

16

Penjelasan

Penjelasan Penjelasan
Penjelasan Penjslasan
Penjelasan Penjelasan

Penjolasan Penjel
n} el

enjelasan
enjelasan
enjelasan

jelasan
jelasan

“Takan untuk melanfutkan®

Berfungsi sebagai tampilan mini game
Follow Through dan Overlapping
Action. Pemain menggerakan sl/ider
untuk memainkan pedang dan switch
untuk menyalakan dan mematikan
prinsip  Follow . Through  dan
Overlapping Action.

17

Panjelasan

Penjelasan Penjslasan
Penjelasan Pensiasan
Penjelasan Penjelasan
Penjelasan Penjelasan
Fenjolasan Penjolasar
Penjelasan Penjolasan
Penjelasan Penjelasan

“Tokan untuk melanjutkan®

Berfungsi sebagai tampilan mini game
Slow In dan Slow Out. Pemain
menggerakan: s/ider untuk mengatur
kecepatan mobil dan switch untuk
menyalakan dan mematikan prinsip
Slow In dan Slow Out.

18

Penggunaan Prinsip....

i TherUpIBkaN e Bl b I3 IS L4A DIB b bIA b b4 DIB DI £4a D13 14 b i IS Bla 01a DIa
bl bla b b bla bia bla bla béa bla bis bia bla bia bla bla bis bla bis bis bla

Berfungsi sebagai tampilan modul
pembelajaran. Halaman 1ni
menampilkan materi berupa judul,
gambar, dan penjelasan " singkat
mengenai prinsip animasi-yang sedang
dipelajari.
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Penggunaan Prinsip....

Berfungsi sebagai tampilan lanjutan
modul pembelajaran. Pemain dapat
membaca materi tambahan dan
berpindah  halaman  menggunakan
tombol navigasi yang tersedia.

20

Quiz
Pertanyaan 1/6

- Prinsip apa yang digunakan pada gambar diatas -

Slow in & Slow out Staging

Squash & Stretch Anticipation

Berfungsi sebagai tampilan kuis pilihan
ganda. Pemain menjawab. pertanyaan
yang berkaitan dengan materi prinsip
animasi untuk menguji pemahaman
setelah menyelesaikan pembelajaran.

21

Quiz

Pembahasan 1/6

Lanjutkan

Slow in & Slow out Staging

X

Squash & Streteh A Anticipation

v |

Berfungsi sebagai tampilan feedback
kuis. Halaman ini menampilkan
penjelasan jawaban serta tanda benar
atau  salah ‘agar pemain mengetahui
hasil dari pilihan yang telah diberikan.

22

REIEEE]
Nilai

100

Total soal 6
Total benar 616

Total salah o6

Lanjutkan

Berfungsi sebagai tampilan hasil akhir
kuis. Halaman ini menampilkan nilai
pemain, jumlah jawaban benar dan
salah, serta tombol untuk melihat hasil
atau kembali ke menu.

Pada tahap ini juga terdapat pembuatan desain kasar karakter yang akan muncul

pada game 12 Prinsip Animasi. Berikut ini adalah deskriptif dari masing-masing

karakter yang dikembangkanuntuk permainan edukasi ini. Pembuatan-deskripsi ini

untuk memperkenalkan peran karakter.

Tabel 4.10 List Karakter

Karakter | Peran Deskripsi

1 Karakter Utama Tokoh yang menjadi
pemeran utama
dalam game.
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NPC

Tokoh yang menjadi
tantangan dalam
mini game prinsip
Staging.
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4.3 Material Collecting

untuk mengembangkan aset.

Bentuk dasar dari suatu karakter dapat memberikan pesan mengenai karakter itu
sendiri. Contohnya untuk bentuk segitiga atau yang runcing dan tajam, memiliki
kesan berbahaya dan mencekam, sedangkan lingkaran atau bentuk yang sedikit
bundar memiliki kesan bersahabat (Walt Disney Family Museum Education Team,

2020).

Pada MDLC (Multimedia Development Life Cycle) setelah tahap design, dilanjut

menuju tahap ketiga Material Collecting yaitu pengumpulan materi dan referensi

Tabel 4.11 Material Collecting Karakter

=4
5
P
>
Q
3
m
3
Ig
2
w
)
o
'3
Q
o
=
o
-~
o
k=
w
o
c
g
-
-
o
<
o
-~
£
&
3
-~
o
3
o
1
3
n
-}
g
=}
d
<
3
=
o
3
Q.
o
3
3
1}
3
=
n
o
8
3
o
=1
w
c
3
8

No | Nama Aset Referensi Visual Link Referensi
1 Karakter: Bentuk Tubuh Animal
Animator Pemula Crossing
M “Villager boy”
e,@

N
W =

Warna Kulit

https://www.gia
ntbomb.com/a/u
ploads/scale_sm
all/16/164924/2
496576-

villager.png
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https://www.giantbomb.com/a/uploads/scale_small/16/164924/2496576-villager.png
https://www.giantbomb.com/a/uploads/scale_small/16/164924/2496576-villager.png
https://www.giantbomb.com/a/uploads/scale_small/16/164924/2496576-villager.png
https://www.giantbomb.com/a/uploads/scale_small/16/164924/2496576-villager.png
https://www.giantbomb.com/a/uploads/scale_small/16/164924/2496576-villager.png
https://www.giantbomb.com/a/uploads/scale_small/16/164924/2496576-villager.png

88
Guy

all/16/1649724/2

4965./6=

ploads/scale sm

wiki/Peter Griff
ntbomb.com/a’u

“Peter Griffin”
https://familygu
y.fandom.com/
https://www.gia

“Villager boy”

Crossing
villager.pn

Animal

Family

#1975,

#CDAG694,
#593D3A,
#432al5, #d2ac74

#DFB091,
#D48F82,
#946865
Pakaian
Warna Pakaian
#c9c7cho,
Bentuk Tubuh
Warna Kulit

Karakter:
NPC

2
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The Almost
Gone

https://store.stea
mpowered.com/
app/1115780/Th
¢ Almost Gone

/

4 Layout Mini Games:
Anticipation

Yu-Gi-Oh!
CROSS DUEL
https v ww.ko
nami.cemy/game
s/eu/en/produets
/yugioh_crossud
uel/

Staging

Photomaly

https.//store.stea
mpowered.com/
app/4286120/Ph

otomaly/
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Straight Ahead dan Pose
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to Pose Gallery
Secondary Action Netflix-Home
https:/www.net
thix.com/browse
Timing dan Spacing Blender-
Animation Ul
Exaggeration Shuruka Boxing

https://store.stea
mpowered.com/
app/2448900/Sh
uruka Boxing/
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Layout Quiz

Quizizz
https://digitalise
rstorage.blob.co
re.windows.net/
static/images/bl
og/guide-to-
creator.png

Layout Main Menu

https://static.vec
teezy.eom/syste
m/resources/pre
views/027/274/5
92/large 2x/mat
n-menu-gui-kit-
casual-assets-
for-a-game-
mobile-a=set-of-
user-interface-
elements-and-
pop-ups-for-the-
game-interface-
vector.pg
Creator:

Inna Kovalchuk
(vecteezy)

Layout Options

SETTINGS

https:/A.pinimg.
com/originals/f0
[25/1b/10251b12
23ebef6053224
87be0851cb9.pn

4
Cretor: -

(pinimg)

4.4 Assembly

4.4.1 Aset 3D

Pembuatan aset 3D pada penelitian ini dilakukan menggunakan perangkat lunak
Blender dengan menerapkan metode pemodelan poligonal (polygonal modeling).

Metode ini dipilih karena memberikan fleksibilitas dalam membentuk berbagai
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https://digitaliserstorage.blob.core.windows.net/static/images/blog/guide-to-gblp/quizizz-creator.png
https://digitaliserstorage.blob.core.windows.net/static/images/blog/guide-to-gblp/quizizz-creator.png
https://digitaliserstorage.blob.core.windows.net/static/images/blog/guide-to-gblp/quizizz-creator.png
https://digitaliserstorage.blob.core.windows.net/static/images/blog/guide-to-gblp/quizizz-creator.png
https://digitaliserstorage.blob.core.windows.net/static/images/blog/guide-to-gblp/quizizz-creator.png
https://static.vecteezy.com/system/resources/previews/027/274/592/large_2x/main-menu-gui-kit-casual-assets-for-a-game-mobile-a-set-of-user-interface-elements-and-pop-ups-for-the-game-interface-vector.jpg
https://static.vecteezy.com/system/resources/previews/027/274/592/large_2x/main-menu-gui-kit-casual-assets-for-a-game-mobile-a-set-of-user-interface-elements-and-pop-ups-for-the-game-interface-vector.jpg
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https://static.vecteezy.com/system/resources/previews/027/274/592/large_2x/main-menu-gui-kit-casual-assets-for-a-game-mobile-a-set-of-user-interface-elements-and-pop-ups-for-the-game-interface-vector.jpg
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objek serta memudahkan proses optimasi sehingga aset yang dihasilkan sesuai

untuk digunakan pada game edukasi berbasis Unity.

Proses pemodelan diawali dengan penggunaan objek dasar (primitive) seperti cube,
sphere, cylinder, cone, dan plane. Selanjutnya, bentuk dasar tersebut dimodifikasi
menggunakan berbagai teknik pemodelan, seperti‘extrude, loop cut, bevel, scale,

move, dan rotate hingga membentuk aset sesuai rancangan yang telah dibuat.

Gambar 4.1 Bentuk Dasar Objek 3D

Keterangan: A (Objek Dasar), B (Proses Modifikasi), € (Hasil Pemodelan).

Metode pemodelan = poligonal dipilih  karena sesuai dengan kebutuhan
pengembangan aset bergaya stylized. Dibandingkan metode NURBS, CAD,
maupun digital sculpting, pemodelan poligonal' lebih mudah dikontrol dalam
menentukan jumlah poligon sehingga model tetap memiliki kualitas visual yang

baik dengan beban komputasi yang lebih ringan:

Selama proses pemodelan, setiap aset disesuaikan dengan kebutuhan media
pembelajaran sehingga memiliki bentuk sederhana, proporsi yang konsisten, dan
mudah dikenali oleh pengguna. Karakter;-Environment; maupun objek pendukung
dibuat dengan gaya visual stylized agar sesuai dengan konsep lingkungan museum

interaktif yang diterapkan pada penelitian ini.

Untuk menjaga performa aplikasi, jumlah poligon pada setiap aset dibuat seminimal
mungkin tanpa menghilangkan bentuk utama objek. Pendekatan ini sesuai dengan

rekomendasi Unity Technologies (2026) yang menyatakan bahwa efisiensi jumlah
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vertex dan poligon berpengaruh terhadap proses rendering pada game berbasis real-

time.

Setelah proses pemodelan selesai, setiap aset dilakukan pemeriksaan terhadap
bentuk (mesh), orientasi normal, serta skala objek sebelum memasuki tahap UV
Mapping, texturing, dan implementasi ke dalam Unity. Tahapan tersebut bertujuan
agar seluruh aset dapat digunakan secara optimal pada ‘media pembelajaran

interaktif yang dikembangkan.
4.4.1.1 Karakter

Penerapan metode pemodelan poligonal pada karakter 3D dimulai dengan membuat
bentuk dasar menggunakan objek cube. Pada tahap awal, cube digunakan sebagai
bentuk dasar kepala karena bentuknya mudah dikontrol dan dapat diedit secara
bertahap. Setelah objek dasar dibuat, ukuran cube disesuaikan menggunakan fitur
scale agar proporsi kepala terlihat lebih besar sesuai dengan gaya visual stylized

yang digunakan dalam game.

Gambar 4.2 Bentuk Dasar Karakter

Tahap berikutnya adalah menambahkan bagian tubuh di bawah kepala. Bagian
tubuh dibuat menggunakan bentuk dasar sederhana yang kemudian disesuaikan
ukurannya agar lebih kecil dibandingkan kepala. Proporsi kepala yang lebih besar
dan tubuh yang lebih kecil digunakan untuk membentuk karakter bergaya mini atau

chibi, sehingga karakter terlihat lebih sederhana, ramah, dan mudah dikenali oleh
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pemain. Pada tahap ini, fitur move digunakan untuk mengatur posisi kepala dan

badan agar tersusun dengan seimbang.

r'-"l ove

r'-"| ove

Short

Gambar 4.3 Bentuk Dasar Tubuh Karakter

Setelah kepala dan badan terbentuk, proses dilanjutkan dengan membentuk anggota
tubuh seperti tangan dan kaki. Bagian tangan dibuat dengan menarik atau
menambahkan bentuk dari sisi badan menggunakan proses extrude dan penyesuaian
bentuk sederhana. Sementara itu, kaki dibuat dari bagian bawah tubuh dengan
bentuk yang memanjang ke bawah. Pada tahap ini, bentuk tangan dan kaki belum
dibuat terlalu detail karena masih difokuskan pada pembentukan siluet dasar

karakter.

Gambar 4.4 Bentuk Karakter Mulai Terlihat

Tahap selanjutnya adalah melakukan pengeditan pada salah satu sisi karakter.
Model karakter dibuat hanya pada satu sisi terlebih dahulu agar proses
pembentukan lebih mudah dikontrol. Pada bagian ini, loop cut digunakan untuk

menambahkan garis kontrol pada mesh sehingga bentuk kepala, badan, tangan, dan
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kaki dapat disesuaikan dengan lebih rapi. Loop cut membantu memberikan titik
tambahan pada model agar bentuk karakter tidak terlalu kaku dan lebih mudah

dibentuk sesuai proporsi yang diinginkan.
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Gambar 4.5 Pembuatan Satu Sisi

Setelah satu sisi karakter selesai dibentuk, penulis menggunakan mirror modifier
untuk membuat sisi lainnya secara otomatis. Mirror modifier digunakan agar
bentuk kanan dan kiri karakter tetap simetris: Dengan menggunakan modifier ini,
penulis tidak perlu membuat kedua sisi tubuh secara manual, sehingga proses
pemodelan menjadi lebih cepat dan hasil bentuk karakter tetap konsisten. Setelah
mirror diterapkan, karakter mulai terlihat utuh dengan kepala, badan, tangan, kaki,

dan telinga yang seimbang antara sisi kanan dan Kiri.
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Gambar 4.6 Karakter yang Sudah Di Mirror

Setelah bentuk karakter lengkap, proses dilanjutkan dengan memperhalus bentuk
model. Bevel digunakan pada beberapa bagian yang memiliki sudut terlalu tajam

agar bentuk karakter terlihat lebih lembut. Selain itu, subdivision surface diterapkan
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secara terbatas untuk membuat permukaan kepala, badan, tangan, dan kaki terlihat

lebih halus. Penggunaan subdivision surface tidak dilakukan secara berlebihan agar

jumlah poligon tetap terkontrol dan model tetap ringan ketika digunakan di Unity.

X
o
=
0]
©
-
o

n
o
*
o)
©
-~
Y
3,
f_‘ [0 Ssubdivision %7
c
Ead
=
)
3
=
-~
S
;‘
o
*
3,
r
=
)
Q
)
=
S
-3
o
-
Y

Catmull-Clark

Levels Viewport

Render
~ Optimal

* Advanced

Gambar 4.7 Implementasi Subdivision Surface pada Karakter

Tahap berikutnya adalah menerapkan object auto smooth untuk memperhalus

eyieyer abap HIuyal||od ML uesninf pep ujz) eduey

tampilan permukaan karakter. Object auto smooth digunakan agar shading pada
model terlihat lebih rapi dan tidak terlalu patah-patah, terutama pada bagian kepala
dan badan yang berbentuk membulat. Setelah proses tersebut, model karakter
diperiksa kembali dari tampilan depan, samping; dan belakang untuk memastikan
bentuknya sudah seimbang serta tidak terdapat bagian mesh yang rusak atau terlihat

tembus.
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Gambar 4.8 Fitur Auto Smooth pada Karakter

Tahap akhir dalam pembuatan karakter adalah pemberian warna dan persiapan
model untuk proses berikutnya. Warna diberikan sesuai dengan konsep visual game
agar karakter terlihat menyatu dengan enviromment. Setelah warna selesai

diterapkan, model karakter disiapkan untuk tahap rigging, weight paint, animasi,
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dan ekspor ke Unity. Dengan tahapan tersebut, karakter 3D yang dibuat
menggunakan metode pemodelan poligonal dapat digunakan sebagai aset utama

dalam game edukasi 12 prinsip animasi.
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Gambar 4.9 Perbandingan dengan referensi

4.4.1.2 Environment dan Objek Pendukung

Penerapan metode pemodelan poligonal pada environment 3D dilakukan dengan
membuat objek dan properti ruangan menggunakan bentuk dasar sederhana. Salah
satu contoh aset environment yang dibuat adalah sofa. Sofa dipilih sebagai contoh
karena objek ini digunakan sebagai properti ruangan dan proses pembuatannya

mewakili tahapan pembuatan furnitur s¢ylized dalam game.

Tahap pertama pembuatan sofa dimulai dengan membuat bentuk dasar
menggunakan cube. Cube digunakan sebagaidasar karena mudah dibentuk menjadi
bagian utama sofa. Pada tahap awal, cube masih berbentuk kotak sederhana dan
belum memiliki detail. Setelah itu; objek dasar diatur ukurannya menggunakan

scale agar membentuk bagian dudukan sofa. Ukuran dudukan dibuat lebih lebar
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secara horizontal dan tidak terlalu tinggi agar menyerupai bentuk dasar kursi sofa.
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Gambar4:10 Bentuk Dasar Cube

Tahap berikutnya adalah menambahkan bagian sandaran belakang. Bagian ini
dibuat'menggunakan cube lain yang ditempatkan di belakang dudukan. Ukuran
sandaran disesuaikan menggunakan scale agar lebih tinggi dibandingkan dudukan.
Setelah posisinya sesuai, bagian sandaran digeser menggunakan move agar
menempel pada bagian belakang sofa. Pada tahap ini, bentuk sofa mulai terlihat

karena sudah memiliki bagian dudukan dan sandaran:

Gambar4:1l.Menambahkan Sandaran Sofa

Setelah dudukan dan sandaran terbentuk, proses dilanjutkan dengan membuat
sandaran tangan pada sisi kanan dan kiri sofa. Sandaran tangan dibuat
menggunakan cube yang dipanjangkan ke arah depan dan ditempatkan di kedua sisi
dudukan. Fitur scale digunakan untuk menyesuaikan ukuran sandaran tangan,

sedangkan move digunakan untuk mengatur posisinya agar sejajar dengan dudukan
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dan sandaran belakang. Bagian ini dibuat cukup tebal agar sofa terlihat kuat dan

sesuai dengan gaya stylized.
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Gambar 4.12 Menambahkan Dudukan Tangan

Tahap selanjutnya adalah menambahkan kaki sofa. Kaki sofa dibuat menggunakan
bentuk dasar cylinder berukuran kecil yang diletakkan pada bagian bawah sofa.
Cylinder digunakan karena bentuknya sesuai untuk membuat kaki furnitur yang
sederhana. Setiap kaki disusun pada posisi sudut bawah sofa agar objek terlihat
seimbang. Penempatan kaki sofa dilakukan menggunakan move, sedangkan
ukurannya disesuaikan menggunakan scale agar tidak terlalu besar dan tetap

proporsional.
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Gambar 4.13 Menambahkan Kaki Sofa

Setelah struktur utama sofa selesai, proses dilanjutkan dengan memperhalus sudut

objek menggunakan bevel. Bevel diterapkan pada bagian dudukan, sandaran,
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sandaran tangan, dan kaki sofa agar sudut yang terlalu tajam menjadi lebih
membulat. Hal ini dilakukan karena sofa merupakan objek yang secara visual
seharusnya terlihat empuk dan nyaman. Dengan penggunaan bevel, bentuk sofa

tidak lagi terlihat terlalu kaku meskipun dibuat dari bentuk dasar cube.

X
»
=
o
©
&

XL
)
x
a)
T
-~
o
3
;.‘
—
c
q
c
g
= Bevel
A~
S
-
m
x
3
x
=
1]
Q
m
=3
S
g
o
-
)

Cut in

Shorte

Gambar 4.14 Objck Sofa Yang Sudah Di Bevel

Tahap berikutnya adalah menggunakan subdivision surface secara terbatas untuk
membuat bentuk sofa terlihat lebih halus. Modifier ini membantu melembutkan
permukaan dudukan, sandaran, dan sandaran tangan sehingga sofa terlihat lebih
sesuai dengan gaya visual stylized. Setelah itu, object auto smooth diterapkan untuk
mempethalus shading pada permukaan sofa tanpa harus menambahkan terlalu
banyak geometri. Dengan cara ini, sofa tetap terlihat halus tetapi tidak terlalu berat

ketika digunakan di Unity.
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Gambar 4.15 Fitur Auto Smooth Pada Sofa

Setelah bentuk sofa selesai, tahap selanjutnya adalah pemberian material dan

warna. Warna diberikan sesuai dengan color mood ruangan tempat sofa digunakan.
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Pada contoh sofa, warna hangat seperti cokelat muda dan merah muda digunakan
agar objek terlihat nyaman dan sesuai dengan suasana ruangan. Setelah pewarnaan
, model sofa diperiksa kembali dari berbagai sudut pandang untuk

memastikan bentuk, proporsi, dan tampilan permukaannya sudah sesuai.

W

I
I-ﬂ ..‘

 wm
mEE H

Gambar 4.16 Teksturing Sofa

Tahap akhir adalah menyiapkan sofa sebagai-aset environment yang siap digunakan
di Unity. Model diperiksa kembali dari segi.ukuran, arah normal, dan kemungkinan
adanya bagian yang terlihat tembus. Setelah tidak ditemukan masalah, aset sofa
diekspor ke format yang sesuai untuk dimasukkan ke Unity. Di dalam Unity, sofa
kemudian ditempatkan sebagai bagian dari environment ruangan untuk mendukung

tampilan visual dan suasana permainan.

Gambar 4.17 Perbandingan Dengan Referensi

4.4.1.3 Animasi

Tahap pembuatan animasi dilakukan untuk mendukung visualisasi materi 12

prinsip animasi di dalam game edukasi. Proses pembuatan animasi diawali dengan
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tahap rigging, yaitu menambahkan susunan bone yang disesuaikan dengan bentuk
dan proporsi karakter. Setelah struktur bone selesai dibuat, rigging tersebut
kemudian disambungkan dengan model karakter yang telah dibuat sebelumnya.
Namun, tahap rigging belum dapat dianggap selesai sebelum dilakukan proses
weight paint. Weight paint digunakan untuk memastikan bahwa setiap bone
mempengaruhi bagian tubuh karakter” yang 'sesuaiy. sehingga ketika bone
digerakkan, bagian tubuh karakter dapat bergerak dengan baik dantidak mengalami
deformasi yang tidak diinginkan. Setelah proses weight paint selesaiyrigging dapat

digunakan untuk tahap animasi.

» N\ Single Bone
Lattice Rigify Me*- ™--

Empty

Image

Light
Light Probe

Gambar 4.18 Menambahkan Bone

Tahap animasi dilakukan dengan menggerakkan bone satu per satu untuk
membentuk pose karakter sesuai kebutuhan. Pose-pose tersebut kemudian disusun
menjadi rangkaian gerakan yang mendukung materi pembelajaran pada setiap mini
game. Animasi yang dibuat tidak hanya berfungsi sebagai elemen gerak, tetapi juga
sebagai media pembanding antara penerapan prinsip animasi.yang benar dan
penerapan yang kurang tepat. Dengan-adanya perbandingan-tersebut, pemain dapat
melihat perbedaan kualitas gerakan secara langsung melalui contoh visual yang

disediakan dalam game.

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer abap HIuyal||od ML uesninf pep ujz) eduey

v
©
]
3
o«
c
=
o
o
=1
<
Q.
o
=
3
n
-
=
<,
=
o
=]
=
m
T
]
3
-4
3
Q
o
-
~
o
3
Q
£
&,
o
-
v
o
-
n
=
3
=
=
m
Q
m
.
—
o
=
o
-
-
o

N
Qoo
o ©
s ® 53
3 '~
9B
35 E
- | =
S ol
3 ad
= o
5835
3  —
g- =
39§
3 ®
3§32
° =
2%
o

2 =238
3 3
s o
o —
=9 o
B < B
T o3
e a8
5 s 3
335 8
Je 2
g5
iR
B =3
SFE
T =8
g‘ -
28k
-~ ’5
=
& 23
- -
257
aoT
8 3
g £
5 =
o ©
n :
g
£
= 3
) 3
g -
£ 3
5 2
@
-]
=
=
~ R
=
=
']
g
$
=
=
[T}
e
-
- |
w
s
-}
e
e
3
w
w
&
-]
T

103

X
o
=
0]
©
-
o

o
o
x
o
T
-
o
3
=
—
c
-
c
4
>
—
A
S
;‘
)
*
3,
r
=
™
Q
)
-
—
-3
o
-
o

B

Bone Relative Set the object's parenting

Gambar 4.20 Menyambungkan Rigging Dengan Karakter

Pada prinsip Anticipation, penulis membuat tiga variasi animasi lompatan. Dua
animasi pertama merupakan contoh penerapan yang kurang tepat, yaitu karakter
langsung melompat dari posisi berdiri tegak tanpa adanya gerakan persiapan, serta
karakter yang sudah mengangkat tangan sebelum melompat tetapi belum

menunjukkan dorongan tubuh yang jelas. Kedua animasi tersebut dibuat untuk
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menunjukkan bahwa gerakan tanpa. anticipation dapat.terlihat mendadak dan
kurang memiliki tenaga. Sementara itu, animasi yang benar dibuat dengan posisi
karakter menunduk terlebih dahulu sebelum melompat. Gerakan menunduk
tersebut berfungsi sebagai gerakan persiapan sebelum aksi utama, sehingga

lompatan terlihat lebih natural, jelas, dan bertenaga.
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Gambar 4.21 Blender Animasi Anticipation

Pada prinsipStaging, animasi diterapkan pada NPC yang memiliki gerakan berjalan
dan idle.” Animasi berjalan ‘digunakan untuk memperlihatkan NPC yang aktif
bergerak di dalam area permainan, sedangkan animasi 1dle digunakan ketika NPC
berada dalam kondisi diam namun tetap terlihat hidup. Pembuatan animasi ini
bertujuan agar NPC tidak tampak kaku dan tetap memiliki peran visual di dalam
ruangan. Melalui penempatan dan gerakan NPC, perhatian pemain dapat diarahkan
pada elemen penting dalam adegan, seperti karakter yang perlu diajak berinteraksi

atau area yang menjadi bagian dari alur pembelajaran.

Gambar 4.22 Blender Animasi Walk NPC

Pada prinsip Secondary Action, animasi dibuat melalui gerakan karakter yang
sedang melompat. Gerakan utama pada animasi ini terdapat pada bagian kaki
karena kaki menjadi sumber tenaga yang mendorong tubuh karakter ke atas.

Sementara itu, bagian tangan dan kepala dibuat ikut bergerak sebagai gerakan
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pendukung. Gerakan tambahan tersebut membuat animasi lompatan tidak terlihat

kaku dan terasa lebih hidup.
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Gambar 4.23 Blender AnimasiLompat Secondary Action

Pada prinsip Exaggeration, penulis membuat animasi karakter yang bereaksi ketika
terkena pukulan. Animasi ini1 dibagi berdasarkan beberapa bagian tubuh, yaitu
kepala, tangan kanan, tangan Kiri, perut, dan kaki. Setiap bagian memiliki dua versi
animasi, yaitu animasi tanpa exaggeration dan animasi dengan exaggeration. Pada
animasi tanpa exaggeration, reaksi karakter dibuat Iebih sederhana dan tidak terlalu
kuat sehingga gerakan terlihat biasa. Sementara itu, pada animasi dengan
exaggeration, gerakan dibuat lebih dilebih-lebihkan melalui pose tubuh, arah gerak,
dan respons karakter agar efek pukulan terlihat lebih jelas, ekspresif, dan menarik

secara visual.
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Gambar 4:24 Blender Animasi Exaggeration Head Hit On

Selain animasi yang berkaitan langsung dengan prinsip-prinsip tersebut, penulis
juga membuat animasi peti harta karun terbuka. Animasi i digunakan sebagai
elemen pendukung dalam game untuk memberikan umpan balik visual kepada
pemain. Ketika peti terbuka, pemain mendapatkan kesan bahwa terdapat hadiah,
pencapaian, atau bagian penting yang berhasil diakses. Animasi peti harta karun
dibuat agar interaksi di dalam game terasa lebih menarik dan dapat memberikan

pengalaman belajar yang lebih menyenangkan.

Gambar 4.25 Blender Animasi Harta Karun

4.4.2 Ul/Antarmuka

Pembuatan User Interface atau Ul dilakukan untuk mendukung interaksi pemain di
dalam game. Aset Ul yang dibuat meliputi tombol navigasi, ikon, panel informasi,
panel instruksi, tombol kembali, indikator objektif, serta elemen pendukung mini

game. Proses pembuatan Ul dilakukan menggunakan Figma dengan menyesuaikan
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gaya visual game yang sederhana, mudah dibaca, dan selaras dengan konsep

stylized.

Tahap pertama dalam pembuatan Ul diawali dengan membuat bentuk dasar
menggunakan objek persegi. Objek persegi tersebut digunakan sebagai dasar
pembuatan panel, tombol, dan elemen antarmuka-lainnya. Setelah bentuk dasar
dibuat, persegi kemudian diedit_sedikit demi sedikit dengan mengatur ukuran,
sudut, posisi, dan komposisinya hingga mulai membentuk tampilan UI sesuai
kebutuhan. Pada beberapa elemen, sudut persegi dibuat lebih membulat agar

tampilan UI terlihat lebih ramah.dan tidak terlalu kaku.

Gambar 4:26 Tahap Awal Pembuatan UI

Setelah bentuk dasar UI terbentuk, tahap berikutnya adalah pemberian warna pada
setiap elemen. Warna dipilih menyesuaikan palet visual game agar UI terlihat
menyatu dengan environment dan.aset 3D yang telah dibuat. Selain itu, warna juga
digunakan untuk ‘membedakan fungsi elemen, seperti tombol utama, tombol
kembali, panel informasi, dan indikator objektif. Pemilihan warna dilakukan

dengan memperhatikankontras agar teks dan ikon tetap mudah dibaca olehpemain.
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agar dapat digunakan di Unity. Setelah masuk ke Unity, aset UI ditempatkan pada
canvas dan disesuaikan kembali posisi, ukuran, serta anchor-nya agar tampil rapi

pada layar permainan.
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4.4.3 Tekstur Karakter

Pembuatan tekstur dilakukan untuk memberikan warna dan detail visual pada aset
yang telah dibuat. Tekstur digunakan agar aset tidak terlihat polos dan memiliki
karakter visual yang lebih sesuai dengan konsep game edukasi 12 prinsip animasi.
Proses pembuatan tekstur dilakukan menggunakan-aplikasi digital drawing dengan
memanfaatkan beberapa fitur seperti shape tool, color palette, bucket, layer, dan

background.

Tahap pertama dalam pembuatan tekstur diawali dengan menentukan bentuk dasar
menggunakan fitur shape tool. Fitur ini digunakan untuk'membuat bentuk yang
lebih rapi dan proporsional, ‘seperti persegi, lingkaran, dan garis. Bentuk persegi
digunakan sebagai dasar area warna kulit. atau bagian utama tekstur, sedangkan
bentuk lingkaran digunakan untuk membuat bagian mata, pipi, dan elemen wajah
lainnya. Penggunaan shape tool membantu proses pembuatan tekstur menjadi lebih

teratur karena bentuk yang dihasilkan lebih konsisten.

Gambar 4.29 Tools Yang Digunakan

Setelah bentuk dasar dibuat, tahap berikutnya adalah menentukan warna
menggunakan color palette. Warna dipilih berdasarkan kebutuhan visual karakter
dan suasana game. Pada bagian kulit karakter, digunakan warna dasar dengan tone

hangat agar karakter terlihat ramah dan sesuai dengan gaya visual stylized. Warna
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yang telah dipilih kemudian diterapkan ke bentuk dasar menggunakan fitur bucket,

sehingga area yang dipilih dapat terisi warna secara merata.

Gambar 4.30 Tahap Pewarnaan

Tahap selanjutnya adalah menambahkan detail wajah pada karakter. Bagian mata
dibuat menggunakan bentuk lingkaran dengan beberapa warna berbeda untuk
memberikan kesan volume dan ekspresi..Warna gelap digunakan sebagai dasar
mata, sedangkan warna yang lebih terang digunakan sebagai highlight agar mata
terlihat lebih hidup. Selain mata, ditambahkan juga bentuk sederhana seperti alis,
hidung, mulut, dan pipi. Elemen-elemen tersebut dibuat dengan bentuk yang

sederhana agar karakter tetap terlihat lucu, ramah, dan mudah dikenali oleh pemain.

@ @®

Gambar 4.31 Detailing Wajah

Setelah bagian wajah selesai, proses dilanjutkan-dengan menambahkan warna
rambut dan elemen pendukung lainnya. Warna rambut dipilih dengan tone yang
masih menyatu dengan palet warna karakter. Pewarnaan dilakukan secara bertahap
agar hasil tekstur tetap rapi dan tidak keluar dari bentuk yang telah dibuat. Pada
tahap ini, beberapa warna tambahan juga digunakan untuk memberikan perbedaan

antara bagian wajah, rambut, mata, dan background.
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Gambar 4.32 Penambahan Warna Rambut

Pada proses pembuatan tekstur, pemilihan warna dilakukan untuk membangun
kesan visual yang sesuai dengan karakter dan gaya game edukasi. Warna kulit
menggunakan tone peach atau cokelat muda seperti #DEB091 dan #CDA694 agar
karakter terlithat hangat, ramah, dan mudah diterima oleh pemain. Warna rambut
dan pipi menggunakan tone merah muda atau coral seperti #D48F82 untuk
memberikan kesan ceria dan ekspresif, sedangkan warna mata menggunakan
cokelat gelap seperti #593D3A dan #946865 agar memiliki kontras yang jelas
terhadap warna kulit. Palet warna tekstur karakter ditampilkan pada Gambar 4.32.
Setiap warna diberi label A sampai E untuk menunjukkan kode warna dan fungsi

penggunaannya pada tekstur karakter.

Gambar 4.33 Palet Warna Tekstur Karakter.

Keterangan: A(#DFB091) Warna kulit utama ;s B(#CDA694) Variasi.bayangan
kulit , C(#D48F82) Warna rambut dan“pipiy»D#593D3A) Warna mata cokelat
gelap, E(#946865) Warna pendukung pada area mata.

Berdasarkan teori warna, unsur hue, saturation, dan brightness dapat memengaruhi
kesan visual serta respons emosional pengguna. Oleh karena itu, warna pada tekstur
dipilih dengan tingkat kecerahan yang lembut dan tidak terlalu mencolok agar
karakter terlihat nyaman dilihat, komunikatif, dan sesuai dengan gaya visual

stylized dalam game (Mirzaei, 2025).
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Setelah seluruh bagian tekstur selesai dibuat, setiap elemen diperiksa kembali untuk
memastikan tidak ada bagian warna yang keluar dari bentuk, tidak ada area kosong
yang belum terisi, dan setiap elemen wajah terlihat jelas. Pemeriksaan juga
dilakukan pada susunan /ayer agar tekstur tetap rapi dan mudah diperbaiki jika
terdapat kesalahan. Tahap akhir dilakukan dengan mengekspor hasil tekstur ke
format PNG agar dapat digunakan pada aset visual dan diimplementasikan ke dalam

game.

Gambar 4.34 Hasil Tekstur Karakter

Dengan tahapan tersebut, tekstur yang dibuat dapat mendukung tampilan visual
karakter dan objek dalam game. Penggunaan warna, bentuk sederhana, dan detail
wajah yang jelas membantu memperkuat gaya visual stylized serta membuat aset

terlihat lebth menarik dan sesuai dengan konsep media pembelajaran interaktif.
4.4.4 Cutscene

Pembuatan video cutscene ~dilakukan untuk mendukung penyampaian cerita
pembuka dalam game edukasi 12 prinsip animasi. Cutscene digunakan sebagai
media naratif yang memperkenalkan latar cerita, karakter, dan tujuan awal
permainan sebelum pemainsmasuk ke dalam gameplay utama. Proses pembuatan
cutscene dilakukan menggunakan aplikasi Alight Motion dengan menggabungkan
beberapa aset visual seperti background, karakter, objek pendukung, teks, efek

kamera, serta audio.

Tahap pertama dalam pembuatan cutscene diawali dengan memasukkan
background yang akan digunakan sebagai latar adegan. Background dipilih sesuai

dengan kebutuhan cerita agar suasana visual dapat mendukung narasi yang ingin
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disampaikan. Setelah background dimasukkan, tahap berikutnya adalah
menambahkan objek-objek pendukung seperti karakter, rumah, kendaraan, panel
visual, dan elemen lain yang diperlukan dalam adegan. Setiap objek kemudian
disesuaikan posisi, ukuran, dan letaknya menggunakan fitur move & transform agar

komposisi visual terlihat rapi dan sesuai dengan alur cutscene.

X Memilih 2 layer E:I w@;" B‘ w » <] Proyek Baru 73 Copy Copy

>

00:00:00 00:48:26

b s & % 8 afl]las

Gambar 4.35 Tahap Awal Cutscene

Tahap selanjutnya adalah menambahkan objek kamera ke dalam project. Objek
kamera digunakan untuk membuat tampilan eutscene menjadi lebih dinamis karena
sudut pandang video dapat diarahkan sesuai kebutuhan. Kamera visual ini
membantu mengatur komposisi adegan, menentukan bagian yang ingin
diperlihatkan, serta menciptakan pergerakan kamera agar cutscene tidak terlihat
statis. Setelah objek kamera ditambahkan, seluruh objek yang terdapat dalam
adegan disambungkan ke dalam objek kamera agar setiap elemen dapat mengikuti

pergerakan kamera secara konsisten.
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Setelah ‘seluruh objek tersusun, pada objek kamera ditambahkan efek move &

transform. Efek ini digunakan untuk membuat pergerakan kamera, salah satunya

gerakan kamera bergulir ke bawah. Pergerakan tersebut digunakan agar alur visual

cutscene dapat berpindah dari satu bagian adegan ke bagian lainnya secara lebith

halus. Dengan adanya pergerakan kamera, penonton dapat mengikuti arah cerita

secara bertahap dan fokus pada elemen yang sedang ditampilkan.
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&~ Move & Transform &~ Move & Transform
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Gambar 4.37 Keyframe Kamera Bergulir

Selain pergerakan kamera, pembuatan cutscene juga menggunakan efek blending
dan opacity. Fitur ini digunakan untuk mengatur tingkat transparansi objek dan
membuat efek fade in pada elemen. tertentu. Efek fade in diterapkan agar objek,
gambar, atau teks dapat muncul ‘secara perlahan sehingga transisi antar adegan
terasa lebih halus. Penggunaan efek ini juga membantu membangun suasana cerita

karena kemunculan objek tidak terjadi secara tiba-tiba.
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& Blending & Opacity & Blending & Opacity

@

Gelapkan Gelapkan

Cerahkan [ J Cerahkan

Kontras Kontras

Gambar 4.38 Menambahkan Efek Fade In

Pada tahap penyusunan akhir, setiap /ayer diperiksa kembali melalui panel timeline.
Pemeriksaan dilakukan untuk memastikan urutan objek, durasi kemunculan, efek
pergerakan, dan transisi sudah sesuai dengan alur cutscene. Setiap layer yang
digunakan diatur berdasarkan kebutuhan adegan agar tidak saling menutupi dan
tetap mengikuti komposisi kamera yang telah dibuat. Jika terdapat objek yang
belum sesuai, posisi, ukuran, opacity, atau durasinya disesuaikan kembali melalui

timeline.

Tahap terakhir adalah proses ekspor video. Proses ekspor dilakukan dengan
menekan ikon ekspor yang berada di bagian kanan atas aplikasi. Setelah itu, resolusi
video disesuaikan dengan kebutuhan, seperti 720p atau 1080p, agar hasil video
tetap memiliki kualitas yang baik ketika ditampilkan di dalam game. Setelah

pengaturan ekspor selesai, tombol ekspor ditekan dan aplikasi akan memproses
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video hingga selesai. Setelah proses pengeksporan selesai, video kemudian

disimpan ke galeri dan digunakan sebagai aset cutscene dalam game.

X Ekspor & Bagikan

Ruang yang Tersedia 45.3GB

Ukuran file (perkiraan) 115.6MB

o Video
720p (HD) v
2160p (4k)

1440p (QHD)

Mengekspor Video

1080p (FHD)

720p (HD)

540p (SD)

360p

270p

O for GIF

Batal

Ekspor juga sebagai Template

Gambar4.39-Ekspor Video

Mohon untuk tidak keluar dari Alight
Motion atau mengunci layar Anda saat
ekspor sedang berlangsung.

Dengan tahapan tersebut, video .cutscene yang dibuat dapat berfungsi sebagai
pengantar cerita dalam game edukasi 12 prinsip animasi. Cufscene tidak hanya
berperan sebagai elemen visual tambahan, tetapi juga membantu pemain
memahami konteks permainan,. tujuan karakter, dan_alasan ‘pemain harus

menyelesaikan rangkaian tantangan pembelajaran-yang tersedia di dalam game.
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2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin dari Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

' 2.Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
= tanpa izin dari Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin dari Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya iimiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin dari Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



136

Penulis

Penulis

Penulis

Penulis

Penulis

Penulis

Penulis

Penulis

<
-~
5 5
T nl n2 (] Inwl
= s s S g = = g
[} g
= = o s = < <
el = O = O = O . =
o0 o 5
=} = = < @ =} [T
< < O =] S m
= = m = m i = @ = e = 8
Ne} o~ o0 o) = — o en
N N N o <t <t <t <t

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta

© Hak Cipta milik Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya iimiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin dari Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya iimiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya iimiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumukan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin dari Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:
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Hak Cipta:
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Hak Cipta:
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79 Animasi Penulis
Idle 1-NPC
&0 Animasi Penulis
Idle 2-NPC
81 Animasi Penulis
Walk-NPC
4.4.5.3 Cutscene
Tabel 4.12 List Hasil Cutscene
No Nama Gambar Sumber
1 Cut Scene s Penulis
4.5 Pengujian

4.5.1 Alpha Testing

Pengujian alpha testing pada penelitian ini difokuskan pada aset yang

dikembangkan oleh penulis, yaitu karakter 3D, environment 3D, objek pendukung

3D, animasi 3D, aset UI 2D, dan video cutscene. Setiap aset diuji dengan cara

dimasukkan ke dalam Unity untuk melihat apakah aset dapat tampil sesuai

rancangan, memiliki ukuran yang sesuai, tidak mengalami kerusakan visual, serta

dapat digunakan dalam alur permainan. Pengujian ini penting dilakukan karena aset
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N\ ©
= I =
e g_ yang sudah terlihat baik pada software pembuatan belum tentu langsung tampil
e _Q sempurna ketika diimplementasikan ke dalam game engine.
2% &
Es 0 3 Tabel berikut menunjukkan aspek yang diuji pada tahap alpha testing:
23T e
(T+] -
% 3 - 8 Tabel 4.11 Pengujian Alpha Testing
33 [
gg_ - No Aset yang diuji Aspek pengujian Hasil yang
5T 4 diharapkan
5 3
i-@_ ; 1 Karakter 3D Bentuk, warna, proporsi, | Karakter tampil
35 5 dan tampilan model di | sesuai rancangan dan
?é z =} Unity tidak mengalami
3 s s kerusakan visual
L -~
c
E g_ ;_ 2 Environment 3D Skala, posisi, material, | Environment tampil
5F = dan keterbacaan ruangan | rapi, mudah
ef’g 3 dipahami, dan dapat
g ) digunakan sebagai
= b | .
gg: - area eksplorasi
= = )
gg’ 2 |3 Objek Pendukung | Bentuk, ukuran, material, | Objek tampil sesuai
'§'2 a 3D dan fungsi objek dalam | kebutuhan mini game
el scene dan tidak
: E mengganggu
g3 gameplay
35
S8 4 Animasi 3D Kelancaran gerakan, [ Animasi berjalan
g-:_ kesesuaian prinsip | lancar . ‘dan  sesuai
'§ 3 animasi, dan deformasi | dengan prinsip
E g karakter animasi yang
g% divisualisasikan
=g
-
§ % 5 Aset Ul 2D Ukuran, posisiy:| UL tampil  jelas,
g keterbacaan, ikon, dan | proporsional, dan
25 panel informasi mudah  digunakan
£8 pemain
g .
Z 6 Video Cutscene Kualitas_tampilan, rasio | Video“dapat diputar
% video, dan kelancaran | dengan baik dan
g pemutaran sesuai dengan alur
= cerita permainan
£
5
£
g
3
?
g
=
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4.5.2 Beta Testing

Setelah alpha testing selesai dilakukan, maka beta festing dilakukan dengan
mahasiswa Teknik Multimedia Digital dari Politeknik Negeri Jakarta sebagai beta
tester. Proses pengujian dilakukan dengan kelompok penulis membagikan link
kuesioner yang didalamnya berisi link untuk.mengakses game yang kelompok
penulis kembangkan. Kelompok penulis:juga menampilkan Demo Gameplay
kepada mahasiswa penguji sebagai gambaran jika mengalami kendala Device saat

mengakses game.

Setelah mahasiswa selesai ‘bermain, mahasiswa penguji akan diminta untuk

mengisi kuesioner sesuai penilaian masing-masing.

Tabel 4.12 Pengujian Beta Testing

No

Pertanyaan

I =
-
r
a)
©
-
o
3
;‘-
—
s
q
c
4
=2
=
A~
0
S
;.
(1)
r
El
r
=
m
Q
m
=2
S
)
O
3
Q

Desain karakter utama sudah sesuai dengan.tema game edukasi 12
Prinsip Animasi.

Environment 3D dalam game terlihat menarik dan mendukung suasana
pembelajaran.

Objek interaktif yang memiliki out/ine mudah dikenali oleh pemain.

Modul, poster, dan objek materi membantu pemain memahami prinsip
animasi.

Tampilan Ul mudah dipahami'dan nyaman digunakan.

Tombol, teks, dan ikon pada UI terlihat jelas.

Animasi karakter dan objek terlihat cukup halus.
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Animasi dalamrgame membantu memperjelas konsep prinsip-animasi.

Gaya visual karakter, environment, Ul, dan animasi terlihat konsisten.

10

Secara keseluruhan, aset visual game sudah layak digunakan sebagai
media pembelajaran interaktif.

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



\

‘lw'ﬂ"
NS L0
>/

eyieyer 1abap Yiuya3l|od ML uesning ep uiz| eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijny eAiey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep ueynwnbuaw Buesejiq 'z

eyieyer uabap yiuya3ijod 1efem buek uebunuaday ueyibniaw yepn uednnbuad °q

‘yejesew nyens uenefup neje ypy uesynuad ‘uesode] uesjnuad ‘yejwy efiey uesjnuad ‘ uegjPuad ‘ueyipipuad uebupuaday ymun eAuey uedpnbuag e
: Jaquuins ueyingaAuaw uep ueywnjueduaw eduey 1ul sin) eAiey yninjas neje ueibeqas dunbuaw bueiejiqg *L

:eyd1d ey

eyeder uabaN yiuxa|od YL uesnanpjijiw exdid jeH O

145

4.5.3 Beta Testing Dengan Ahli Materi

Beta testing dengan ahli materi dilakukan untuk mengetahui kesesuaian materi
pembelajaran 12 prinsip animasi yang disajikan di dalam game edukasi. Pengujian
ini bertujuan untuk menilai apakah visualisasi materi, aset visual, objek interaktif,
modul pembelajaran, contoh animasi, serta.media‘pendukung dalam game sudah
sesuai dengan tujuan pembelajaran _dan Capaian Pembelajaran Mata Kuliah

(CPMK) yang tercantum dalam RPS.

Pengujian dilakukan kepada satu orang ahli materi menggunakan kuesioner skala
Likert denganlima pilihan jawaban. Dari seluruh data yang diperoleh, pembahasan
difokuskan pada aspek yang berhubungan dengan aset yang dikembangkan oleh
penulis, yaitu aset 3D, objek pendukung 3D, Ul/modul pembelajaran, panel

pembahasan, contoh visual, serta cufscene atau skenario visual dalam game.
Tabel berikut menunjukkan aspek yang diuji pada beta testing dengan ahli materi.

Tabel 4.13 Pengujian Beta Testing Dengan Ahli Materi

No Pertanyaan

1 Visualisasi melalui skenario, simulasi, puzzle, animasi contoh, atau
aset modul pembelajaran di dalam game mampu memperjelas konsep
dari setiap prinsip animasi yang dipaparkan.

2 Aset visual dan objek interaksi modul seperti buku dan poster sudah
relevan serta mampu mendukung pencapaian pemahaman teoretis
mengenai prinsip animas.

3 Secara keseluruhan, game edukasi The Secret of Animation relevan
dan layak digunakan sebagai media penunjang untuk mencapai CPMK
yang tercantum dalam RPS.

4 Contoh visual yang digunakan di dalam game sudah sejalan dengan

teks penjelasan teori prinsip animasi yang dipaparkan di kampus.

5 Secara keseluruhan, aset dalam game sudah layak digunakan untuk
mendukung pembelajaran 12 prinsip animasi.

6 Berdasarkan penilaian menyeluruh, game edukasi The Secret of
Animation dinyatakan layak digunakan sebagai media pembelajaran
interaktif terkait 12 prinsip animasi.
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4.5.4 Beta Testing Dengan Animator

Beta testing dengan animator profesional dilakukan untuk memperoleh penilaian
dan masukan dari ahli yang memiliki pemahaman terhadap prinsip animasi, kualitas
gerak, visual, serta penyampaian materi dalam media pembelajaran animasi.
Pengujian ini dilakukan setelah aset visual, animasi, Ul, modul, dan mini game
selesai dikembangkan. Tujuan dari pengujian ini adalah untuk mengetahui apakah
media yang dibuat sudah mampu menyampaikan materi 12 prinsip animasi dengan
baik dari sudut pandang profesional. Penguji telah dibagikan aset — aset yang telah
dibuat kemudian® wawancara dapat dilakukan. dengan beberapa pertanyaan

diajukan.

Tabel 4.14 Pengujian Beta Testing Dengan Animator Profesional

No Pertanyaan
1 Menurut Anda, bagian visual atau tampilanmedia apa yang masih perlu
diperbaiki?
2 Apakah UI dalam game sudah membantu pemain memahami instruksi,

materi, dan tujuan permainan? Jelaskan alasannya.

3 Apakah animasi dan aset dalam game sudah mendukung penyampaian
materi 12 prinsip animasi? Jelaskan bagian yang sudah baik atau masih
perlu diperbaiki.

4 Berikan saran atau masukan untuk meningkatkan kualitas media game

dari sisi tampilan visual, UL, animasi, dan kenyamanan penggunaan.

5 Berikan saran atau masukan terkait fitur dan sistem utama dalam game
agar lebih mendukung pembelajaran 12 prinsip animasi.

4.5.5 Hasil Alpha Testing
4.5.5.1 Hasil Alpha Testing 1

Berdasarkan hasil alpha testing, sebagian besar aset yang telah dibuat dapat
diimplementasikan ke dalam Unity dan digunakan sesuai dengan kebutuhan game
edukasi 12 prinsip animasi. Aset karakter 3D, environment 3D, objek pendukung

3D, animasi 3D, aset UI 2D, dan video cutscene secara umum sudah dapat tampil
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di dalam game. Namun, selama proses pengujian masih ditemukan beberapa

kendala teknis yang perlu diperbaiki agar tampilan dan fungsi aset menjadi lebih

optimal.

Tabel berikut menunjukkan hasil pengujian alpha testing terhadap aset yang

dikembangkan:
Tabel 4.15Hasil Alpha Testing 1
No Aset yang Pengujian Hasil yang Hasil
diuji diharapkan pengujian
1 Karakter.3D Bentuks warna, | Karakter dapat | Sesuai
proporsi, dan | tampil di ' Unity
tampilan model di [ dengan bentuk dan
Unity warna sesuail
rancangan
2 | Environment Skala, posisi, | Environment dapat | Sesuai
3D material, dan | dimasukkan ke
keterbacaan dalam scene Unity
ruangan dan digunakan
sebagai area
eksplorasi
3 Objek Bentuk,  ukuran, [ Objek pendukung | Kurang
Pendukung 3D | material, dan fungsi | dapat  digunakan | Sesuai
objek dalam scene | sebagai. = properti
pendukung dan
elemen mini game
4 Animasi 3D Kelancaran Animasi dapat | Sesuai
gerakan, berjalan dan
kesesuaian prinsip | mendukung
animasi, dan | visualisasi  prinsip
deformasi karakter | animasi
5 Aset UI 2D Ukuran, posisi, | Ul dapat tampil di [.Sesuai
keterbacaan, ikon, | Unity dan
dan panel informasi | digunakan pada
menu, panel, serta
mini game
6 Video Kualitas tampilan, | Video dapat diputar | Sesuai
Cutscene rasio video, dan | sebagai bagian dari
kelancaran narasi game
pemutaran
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Berdasarkan tabel hasil alpha testing 1, dapat disimpulkan bahwa aset yang
dikembangkan telah memenuhi fungsi dasar sebagai komponen visual game
edukasi. Kendala yang ditemukan masih berada pada aspek teknis visual aset,

sehingga dapat diperbaiki melalui proses revisi aset.

Tabel 4.16 Masalah dipha Testing 1

No | Aset yang Masalah yang Cara mengatasi
diuji ditemukan
3 | Objek Memperbaiki arah. nermal

Pendukung 3D (normal face) yang tidak
sesuai pada beberapa bagian

mesh.

4.5.5.2 Hasil Alpha Testing 2

Alpha testing 2 dilakukan setelah ditemukan permasalahan pada objek pendukung
3D saat pengujian sebelumnya. Pada alpha testing. 1, beberapa objek pendukung
mengalami masalah visual berupa bagian permukaan yang terlihat tembus ketika
diimplementasikan ke dalam Unity. Permasalahan tersebut menyebabkan tampilan
objek tidak sesuai dengan rancangan yang telah dibuat di Blender dan berpotensi

mengurangi kualitas visual permainan.

Berdasarkan hasil analisis, permasalahan tersebut disebabkan oleh arah normal
(normal face) yang tidak sesuai pada beberapa bagian mesh. Selain itu, terdapat
beberapa objek yang.belum melalui proses pengecekan mesh secara menyeluruh
sebelum diekspor ke Unity. Akibatnya, beberapa sisi objek tidak dirender dengan

benar sehingga terlihat transparan atau tembus ketika dilihat dari sudut tertentu.

Tabel 4.17 Hasil Alpha Testing 2

No | Aset yang diuji Pengujian Hasil yang Hasil
diharapkan pengujian
3 Objek Beberapa sisi objek | Objek Sesuai
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Pendukung 3D | terlihat tembus saat | pendukung tidak
ditampilkan di Unity | terlihat tembus
dan dapat
digunakan
sesuai
kebutuhan mini
game

Berdasarkan tabel hasil alpha testing 2, perbaikan utama dilakukan pada objek
pendukung 3D yang sebelumnya terlihat tembus saat diimplementasikan ke dalam
Unity. Perbaikan dilakukan dengan memeriksa kembali struktur meshpada
Blender, memperbaiki arah mormal permukaan objek, serta memastikan tidak
terdapat face yang terbalik atau rusak. Setelah proses perbaikan, selesai, aset

diekspor ulang dan diuji kembali di Unity.

Hasil pengujian ulang menunjukkan bahwa objek pendukung 3D sudah tampil
sesual dengan rancangan. Bagian objek yang sebelumnya terlihat tembus sudah
dapat ditampilkan dengan normal dari berbagai sudut pandang. Dengan demikian,
objek pendukung 3D dinyatakan sesuai dan dapat digunakan sebagai elemen

pendukung mini game maupun aset visual dalam game edukasi 12 prinsip animasi

4.5.6 Hasil Beta Testing

Setelah data beta testing dari kuesioner dikumpulkan, hasil jawaban responden
kemudian dihitung menggunakan skala Likert. Hasil jawaban responden kemudian
dihitung menggunakan rumus indeks (%) untuk mengetahui tingkat kelayakan aset

visual dan media yang dikembangkan.

Tabel'4.18 Kategori Penilaian Berdasarkan Interval Skala

Interval Skala Kategori

0% - 19,99% Sangat Tidak Baik
20% - 39,99% Tidak Baik

40% - 59,99% Cukup

60% - 79,99% Baik

80% - 100% Sangat Baik
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Terdapat 32 responden yang menjawab kuesioner untuk beta testing ini.

Skor maksimal =32 x 5 =160

Berikut hasil dari pengujian disajikan pada tabel dibawah.

Tabel 4.19 Hasil Pengujian Beta-Testing

150

No Pertanyaan

1 Desain karakter utama sudah sesuai dengan tema game edukasi 12
Prinsip Animasi.
Jawaban 1 2 3 4 5
Jumlah 0 0 4 15 13
Responden
Nilai : Skala | 0 0 12 60 65
x Jumlah
Skor 137
Indeks (%) | 85,62% (Sangat Baik)

2 Environment 3D dalam game terlthat menarik dan mendukung
suasana pembelajaran.
Jawaban 1 2 3 4 5
Jumlah 0 0 9 15 8
Responden
Nilai @ Skala | 0 0 27 60 40
x Jumlah
Skor 127
Indeks (%) | 79,38% (Baik)

3 Objek interaktif yang memiliki out/ine mudah dikenali oleh pemain.

Jawaban
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Jumlah 0 0 2 16 14
Responden

Nilai : Skala | 0 0 6 64 70
x Jumlah

Skor 140

Indeks (%) | 87,50% (Sangat Baik)

Modul, pester, dan objek materi membantu pemain memahami

prinsip-animasi.

Jawaban 1 2 3 4 5
Jumlah 0 0 1 15 16
Responden

Nilai : Skala | 0 0 3 60 80
x Jumlah

Skor 143

Indeks (%) | 89,38% (Sangat Baik)

Tampilan Ul mudah dipahami dan nyaman digunakan.
Jawaban 1 2 3 4 5
Jumlah 0 0 0 16 16
Responden

Nilai : Skala'| 0 0 0 64 80
x Jumlah

Skor 144

Indeks (%) [ 90% (Sangat Baik)

Tombol, teks, dan ikon pada UI terlihat jelas.

Jawaban 1 2 3 4 5
Jumlah 0 0 0 15 17
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Responden

Nilai : Skala | 0 0 0 60 85
x Jumlah

Skor 145

Indeks (%) | 90,62% (Sangat Baik)

Animasi karakter dan objek terlihat cukup halus.

Jawaban 1 2 3 4 5
Jumlah 0 0 5 14 13
Responden

Nilai : Skala | 0 0 15 56 65
x Jumlah

Skor 136

Indeks (%) | 85% (Sangat Baik)

Animasi dalam game membantu memperjelas konsep prinsip

animasi.

Jawaban 1 2 3 4 5
Jumlah 0 0 1 17 14
Responden

Nilai : Skala | 0 0 3 68 70
x Jumlah

Skor 141

Indeks (%) | 88,12% (Sangat Baik)

Gaya visual

karakter, environment, Ul, dan animasi terlihat

konsisten.
Jawaban 1 2 3 4 5
Jumlah 0 0 2 16 14

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



\.

eyeder uabaN yiuxa|od YL uesnanpjijiw exdid jeH O

)

HAOAN
bl

=

eyieyer 1abap Yiuya3l|od ML uesning ep uiz| eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijny eAiey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep ueynwnbuaw Buesejiq 'z
eyieyer uabap yiuya3ijod 1efem buek uebunuaday ueyibniaw yepn uednnbuad °q

‘yejesew nyens uenefup neje ypy uesynuad ‘uesode] uesjnuad ‘yejwy efiey uesjnuad ‘ uegjPuad ‘ueyipipuad uebupuaday ymun eAuey uedpnbuag e

“l((( 5

:eyd1d ey

: ;aquins ueyngakuaw uep ueywnjueduaw eduey 1 sijn) eA1ey yninjas neje ueibeqas dunbuaw bueiejig 'L

153

Responden

Nilai : Skala | 0 2 6 64 70
x Jumlah

Skor 140

Indeks (%) | 87,50% (Sangat Baik)

10 Secara keseluruhan, aset visual game sudah layak digunakan sebagai
media pembelajaran interaktif.
Jawaban 1 2 3 4 5
Jumlah 0 1 2 14 15
Responden
Nilai : Skala | O 2 6 56 75
x Jumlah
Skor 139
Indeks (%) | 86,88% (Sangat Baik)

. Pernyataan “Desain karakter utama sudah sesuai dengan tema game edukasi

12 Prinsip Animasi” mendapatkan 4 cukup/netral, 15 setuju, dan 13 sangat
setuju. Total responden berjumlah 32 responden. Berdasarkan penilaian

yang ada, maka pernyataan ini mendapatkan persentase sebesar 85,62%.

. Pernyataan ‘‘Environment 3D dalam game terlihat menarik dan mendukung

suasana pembelajaran”mendapatkan 9 cukup/netral, 15 setuju, dan § sangat
setuju. Total responden berjumlah 32 responden. Berdasarkan penilaian

yang ada, maka pernyataan ini mendapatkan persentase sebesar 79,38%.

. Pernyataan “Objek interaktif yang memiliki out/ine mudah dikenali oleh

pemain” mendapatkan 2 cukup/netral, 16 setuju, dan 14 sangat setuju. Total
responden berjumlah 32 responden. Berdasarkan penilaian yang ada, maka

pernyataan ini mendapatkan persentase sebesar 87,50%.
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Pernyataan “Modul, poster, dan objek materi membantu pemain memahami
prinsip animasi” mendapatkan 1 cukup/netral, 15 setuju, dan 16 sangat
setuju. Total responden berjumlah 32 responden. Berdasarkan penilaian

yang ada, maka pernyataan ini mendapatkan persentase sebesar 89,38%.

. Pernyataan “Tampilan Ul mudah.dipahami dan nyaman digunakan”

mendapatkan 16 setuju dan-16 sangat setuju. Total responden berjumlah 32
responden. Berdasarkan penilaian yang ada, maka  pernyataan ini

mendapatkan persentase sebesar 90,00%.

Pernyataan “Tombol, teks, dan ikon pada Ul terlihat jelas” mendapatkan 15
setuju dan 17 sangat setuju. Total responden berjumlah 32 responden.
Berdasarkan penilaian yang ada, maka pernyataan ini mendapatkan

persentase sebesar 90,62%.

Pernyataan “Animasi karakter dan objek terlihat cukup halus” mendapatkan
5 cukup/netral, 14 setuju, dan 13 sangat setuju. Total responden berjumlah
32 responden. Berdasarkan penilaian yang ada, maka pernyataan ini

mendapatkan persentase sebesar 85,00%.

. Pernyataan “Animasi dalam game membantu memperjelas konsep prinsip

animasi” mendapatkan 1 cukup/netral, 17 setuju, dan 14 sangat setuju. Total
responden berjumlah 32 responden. Berdasarkan penilaian yang ada, maka

pernyataan ini mendapatkan persentase sebesar 88,12%.

Pernyataan “Gaya visual karakter, environment, Ul, dan animasi terlihat
konsisten” 'mendapatkan 2 cukup/netral, 16 setuju, dan 14 sangat setuju.
Total responden berjumlah.32 responden. Berdasarkan penilaian yang ada,

maka pernyataan ini mendapatkan persentase sebesar 87,50%.

Pernyataan “Secara keseluruhan, aset visual game sudah layak digunakan
sebagai media pembelajaran interaktif” mendapatkan 1 tidak setuju, 2
cukup/netral, 14 setuju, dan 15 sangat setuju. Total responden berjumlah 32
responden. Berdasarkan penilaian yang ada, maka pernyataan ini

mendapatkan persentase sebesar 86,88%.
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Berdasarkan keseluruhan hasil beta testing, diperoleh total skor sebesar 1392 dari
skor maksimal 1600. Dengan demikian, persentase kelayakan media secara

keseluruhan adalah 87,00% dan termasuk dalam kategori sangat baik.
4.5.7 Hasil Beta Testing Dengan Ahli Materi

Berdasarkan hasil beta testing dengan.ahli materi, diperoleh penilaian yang positif
terhadap penyajian materi dan elemen visual dalam game edukasi 12 prinsip
animasi. Ahli materi menilai bahwa visualisasi melalui skenario, simulasi, puzzle,
animasi contoh, dan aset modul pembelajaran sudah mampu memperjelas konsep
dari setiap prinsip animasi yang dipaparkan. Hal ini menunjukkan bahwa aset visual
dan media pembelajaran yang dikembangkan sudah dapat membantu penyampaian

materi secara lebih konkret.

Tabel berikut menunjukkan hasil penilaian ahli materi terhadap aspek yang
berhubungan dengan aset 3D, UL modul pembelajaran, objek  interaktif,

cutscene/skenario visual, dan media pembelajaran.

Tabel 4.20 Hasil Pengujian Befa Testing Dengan Ahli Materi

No | Pertanyaan Skor | Presentase Kategori

1 Visualisasi melalui 5 100% Sangat Baik
skenario, simulasi,
puzzle, animasi
contoh, atau aset
modul pembelajaran di
dalam game mampu
memperjelas konsep
dari setiap prinsip
animasi yang
dipaparkan.

2 Aset visual dan objek | 4 80% Baik
interaksi modul seperti
buku dan poster sudah
relevan serta mampu
mendukung
pencapaian
pemahaman teoretis
mengenai prinsip
animasi.
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Secara keseluruhan,
game edukasi The
Secret of Animation
relevan dan layak
digunakan sebagai
media penunjang untuk
mencapai CPMK yang
tercantum dalam RPS.

100%

Sangat Baik

Contoh visual yang
digunakan di dalam
game sudah sejalan
dengan teks penjelasan
teori prinsip animasi
yang dipaparkan di
kampus.

80%

Baik

Secara keseluruhan,
aset dalam game sudah
layak digunakan untuk
mendukung
pembelajaran 12
prinsip animasi.

80%

Baik

Berdasarkan penilaian
menyeluruh, game
edukasi The Secret of
Animation dinyatakan
layak digunakan
sebagai media
pembelajaran interaktif
terkait 12 prinsip
animasi.

100%

Sangat Baik

Total

27/30

90%

Sangat Baik

Berdasarkan hasil perhitungan, total skor yang diperoleh dari enam pernyataan yang

berkaitan langsung dengan aset visual dan media pembelajaran adalah 27 dari skor

maksimal 30. Dengan demikian, persentase kelayakan berdasarkan penilaian ahli

materi adalah 90%. Persentase tersebut termasuk dalam kategori sangat baik. Hasil

ini menunjukkan bahwa aset 3D, objek interaktif, UI, modul pembelajaran, contoh

visual, animasi, serta cutscene atau skenario visual yang dikembangkan sudah

relevan dan layak digunakan untuk mendukung pembelajaran 12 prinsip animasi.
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Selain penilaian skala Likert, ahli materi juga memberikan masukan terbuka. Ahli
materi menyatakan bahwa game sudah sesuai, namun pengembangan selanjutnya
dapat dilakukan dengan menambahkan materi lain. Selain itu, ahli materi juga
memberikan saran agar pada bagian Appeal dapat ditunjukkan dengan gambar yang
lebih menampakkan karakteristiknya. Masukan tersebut menjadi bahan evaluasi
untuk meningkatkan kejelasan visual pada materi yang berkaitan dengan daya tarik

karakter atau objek.

4.5.8 Hasil Beta Testing Dengan Animator

Berdasarkan hasil beta testing dengan animator profesional, media game edukasi
12 prinsip/animasi secara umum sudah dinilai cukup baik dan dapat mendukung
proses pembelajaran. Namun, terdapat beberapa masukan yang perlu diperhatikan
untuk meningkatkan kualitas visual, kejelasan penyampaian materi, serta kekuatan
pose dalam animasi. Hasil masukan dari animator profesional dapat dilihat pada

tabel berikut.

eyeder uabaN yiuxa|od YL uesnanpjijiw exdid jeH O

Tabel 4.21 List Masukan Dari Animator Profesional

No

Pertanyaan

Masukan

Menurut Anda, bagian visual
atau tampilan media apa yang
masih perlu diperbaiki?

Pemilihan. tone warna latar dan
objek '~ sekitar = ‘masith  perlu
diperhatikan agar prinsip staging
dan, appeal dalam game dapat
tersampaikan lebih jelas.

: ;aquins ueyngakuaw uep ueywnjueduaw eduey 1 sijn) eA1ey yninjas neje ueibeqas dunbuaw bueiejig 'L

Apakah Ul dalam game sudah
membantu pemain memahami
instruksi,  materi, dan tujuan
permainan? Jelaskan alasannya.

Ul sudah cukup membantu, tetapi
beberapa penjelasan mengenai 12
prinsip animasi perlu dijelaskan
dalam tampilan frame to frame agar
pemain....memahami  perbedaan
before..danafter dari objek 12
prinsip animasi tersebut.

Apakah animasi dan aset dalam
game sudah mendukung
penyampaian materi 12 prinsip
animasi? Jelaskan bagian yang
sudah baik atau masih perlu
diperbaiki.

Animasi dan aset sudah cukup
mendukung, tetapi karena
keterbatasan rig pada karakter, pose
karakter sebaiknya lebih di-push
agar materi 12 prinsip animasi dapat
tersampaikan lebih jelas.

Berikan saran atau masukan

Secara keseluruhan sudah baik,
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untuk meningkatkan kualitas
media game dari sisi tampilan
visual, UI, animasi, dan
kenyamanan penggunaan.

tetapi perlu memperbanyak
referensi mengenai visual tone
warna atau color mood.

Berikan saran atau masukan
terkait fitur dan sistem utama
dalam game agar lebih
mendukung pembelajaran 12
prinsip animasi.

Pose key di awal harus lebih terlihat
karena  penyampaian  prinsip
animasi ~dimulai dari pose yang
baik. Kedepannya, pose karakter
dapat dibuat lebih jelas dan lebih

kuat.

evaluasi dan mulai
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Masukan yang diberikan olehsanimator profesional telah diterima sebagai bahan
diterapkan pada proses penyempurnaan aset yang
dikembangkan. Implementasi masukan tersebut dilakukan secara bertahap,
terutama pada aspek visual, color mood, kejelasan pose, serta penyampaian prinsip

animasi agar aset yang dibuat lebih sesuai dengan kebutuhan media pembelajaran.

Tabel 4.22 List Hasil Masukan Animator Profesional

objek sekitar masih
perlu diperhatikan
agar prinsip staging
dan  appeal dalam
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No Masukan Sebelum Sesudah
1 Pemilihan tone
warna latar dan

game, dapat | p, 4 puzzle Staging
tersampaikan lebih warna seluruh’ objek
jelas: terlihat mencolok
sehingga prinsip
Staging belum

tersampaikan dengan

jelas pada objek figur
¥ i I
¥ &

Pada puzzle Appeal

warna kartu hanya
berwarna abu-abu
sehingga suasana
gambar belum

tersampaikan dengan
jelas

Pada puzzle Staging
warna objek pelengkap
diubah menjadi lebih
gelap sehingga prinsip
Staging dapat
tersampaikan  dengan

Pada puzzle

Appeal
warna kartu diubah
sesuai mood karakter
sehingga suasana
gambar dapat
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tersampaikan
jelas

dengan

Ul sudah . cukup
membantu, - tetapi
beberapa penjelasan
mengenai 12 prinsip
animasi perlu
dijelaskan ~ dalam
tampilan frame to
frame agar pemain
memahami
perbedaan = before
dan after dari objek
12 prinsip animasi
tersebut.

Hanya penj elasan
setelah prinsipnya
digunakan saja

Tanpa Penggunaan Prinsip Anticipation

Penggunaan Prinsip Anticipation
b ¥

Fenj elasan sebelum dan
sesudah prinsipnya
digunakan

Animasi dan aset
sudah cukup
mendukung, tetapi

karena keterbatasan
rig pada karakter,
pose karakter
sebaiknya lebih di-
push agar materi 12
prinsip animasi
dapat . tersampaikan
lebih jelas.

animasi
melompat pada prinsip
Straight Ahead & Pose
to Pose

Hanya

re F %)
Terdapat animasi frame
by frame sesuai prinsip
Straight Ahead & Pose
to  Pose __sebelum
animasi dimulai

Secara keseluruhan
sudah baik, tetapi
perlu
memperbanyak
referensi mengenai
visual tone warna
atau color mood.

Warna terlihat pucat

sehingga mood
ruangan kurang terasa.

e
Ve
L LW
Warna dibuat lebih
cerah sehingga mood
ruangan terasa lebih
hidup, hangat, dan
menarik.
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5 Pose key di awal
harus lebih terlihat
karena
penyampaian
prinsip animasi
dimulai dari pose
yang baik.
Kedepannya, pose
karakter dapat
dibuat lebih jelas
dan lebih kuat,

Pose terlihat sederhana | Pose sudah terlihat jelas
dan belum kuat dan lebih kuat

4.5.9 Analisis Hasil Alpha Testing

Berdasarkan hasil alpha testing yang telah dilakukan, pengujian dilakukan dalam
dua tahap, yaitu alpha testing 1 dan alpha testing 2. Pengujian ini bertujuan untuk
memastikan bahwa seluruh aset yang dikembangkan dapat tampil dan berfungsi
dengan baik setelah diimplementasikan ke dalam Unity. Aset yang diuji meliputi
karakter 3D, environment 3D, objek pendukung 3D, animasi 3D, aset Ul 2D, dan
video cutscene. Setiap aset diuji berdasarkan kesesuaian tampilan, fungsi, ukuran,

serta kemungkinan adanya masalah visual ketika digunakan dalam game.

Pada alpha testing 1, sebagian besar aset telah memperoleh hasil sesuai. Karakter
3D dapat tampil sesuai rancangan dan tidak mengalami kerusakan visual.
Environment 3D juga dapat digunakan sebagai area eksplorasi dan memiliki
tampilan yang sesuai dengan kebutuhan permainan. Animasi 3D dapat berjalan
sesuai dengan prinsip animasi yang divisualisasikan, aset Ul 2D dapat tampil
dengan jelas dan proporsional, serta video cutscene dapat diputar dengan baik
sesuai alur cerita permainan. Namun, pada objek pendukung 3D ditemukan hasil
kurang sesuai karena beberapa sisi objek terlihat tembus ketika ditampilkan di

Unity.

Permasalahan pada objek pendukung 3D terjadi karena terdapat bagian mesh yang
belum tampil dengan benar setelah aset diekspor dari Blender ke Unity. Salah satu
penyebabnya adalah arah normal pada beberapa permukaan objek yang tidak

sesuai, sehingga sisi tertentu tidak terlihat atau tampak tembus dari sudut pandang
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tertentu. Masalah ini perlu diperbaiki karena objek pendukung 3D digunakan
sebagai elemen pendukung mini game dan media visual pembelajaran. Jika objek
terlihat tembus, kualitas tampilan game dapat berkurang dan berpotensi

mengganggu pengalaman pemain.

Setelah masalah ditemukan, dilakukan perbaikan.pada objek pendukung 3D
menggunakan Blender. Perbaikan.dilakukan dengan memeriksa kembali struktur
mesh, mengecek arah normal permukaan objek, memperbaiki. face yang
bermasalah, serta melakukan recalculation normal agar seluruh™ sisiv objek
menghadap ke arah yang benar.Setelah proses perbaikan selesai, aset diekspor

ulang dan dimasukkan kembali ke Unity untuk diuji pada tahap alpha testing 2.

Hasilalpha testing 2 menunjukkan bahwa objek pendukung 3D yang sebelumnya
terlihat tembus sudah berhasil diperbaiki..Objek dapat tampil dengan baik dari
berbagai sudut pandang dan sudah sesuai dengan kebutuhan mini game maupun
gameplay. Dengan demikian, seluruh aset yang divji pada alpha testing 2
memperoleh hasil sesuai, mulai dari karakter 3D, environment 3D, objek

pendukung 3D, animasi 3D, aset Ul 2D, hingga video cutscene.

Berdasarkan hasil analisis tersebut, dapat disimpulkan bahwa alpha testing
membantu menemukan kesalahan teknis pada aset sebelum. dilakukan pengujian
kepada pengguna. Permasalahan utama yang ditemukan berada pada objek
pendukung 3D, yaitu adanya sisi objek yang terlihat tembus saat dilmplementasikan
ke Unity. Setelah dilakukan perbaikan padames/ dan arah normal, masalah tersebut
berhasil diselesaikan.” Oleh karena itu, seluruh aset dinyatakan layak untuk

digunakan pada tahap pengujian berikutnya, yaitu beta testing.
4.5.10 Analisis Hasil Beta Testing

Beta testing kepada pengguna dilakukan untuk mengetahui tanggapan responden
terhadap kualitas aset visual dan media dalam game edukasi 12 prinsip animasi.
Pengujian dilakukan kepada 32 responden menggunakan kuesioner skala Likert

dengan lima pilihan jawaban. Aspek yang dinilai meliputi desain karakter,
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environment 3D, objek interaktif, modul dan objek materi, UI, animasi, konsistensi

gaya visual, serta kelayakan media sebagai media pembelajaran interaktif.

Berdasarkan hasil perhitungan, total skor keseluruhan dari 10 pernyataan adalah
1392 dari skor maksimal 1600. Dengan demikian, indeks keseluruhan yang
diperoleh adalah 87,00%. Persentase tersebuttermasuk dalam kategori sangat baik.
Hasil ini menunjukkan bahwa secara umum aset wisual.dan media yang
dikembangkan telah diterima.dengan baik oleh responden serta ‘dinilai layak

digunakan sebagai media pembelajaran interaktif.

Nilai tertinggi diperoleh pada pernyataan “Tombol, teks, dan ikon pada UI terlihat
jelas” dengan persentase scbesar 90,62%. Hasil ini menunjukkan bahwa aspek
keterbacaan UI menjadi salah satu bagian yang paling kuat dalam game. Tombol,
teks, ‘dan ikon dinilai sudah mampu membantu pemain memahami informasi,
instruksi, serta navigasi di dalam permainan: Selain itu, pernyataan mengenai
“Tampilan Ul mudah dipahami dan nyaman digunakan” juga memperoleh
persentase sebesar 90,00%, sehingga dapat disimpulkan bahwa Ul yang dibuat

sudah efektif dalam mendukung pengalaman bermain dan pembelajaran.

Pernyataan mengenai modul,. poster, dan objek materi memperoleh persentase
sebesar 89,38%. Hal ini .menunjukkan bahwa elemen . pembelajaran yang
ditampilkan dalam game dapat membantu_pemain memahami prinsip animasi.
Modul dan objek materi berperan penting sebagai penghubung antara teori dan
praktik, karena pemain tidak hanya membaca penjelasan; tetapi juga dapat melihat

contoh visual dan mencoba tantangan yang berkaitan dengan prinsip animasi.

Pada aspek animasi, pernyataan “Amnimasi karakter dan objek terlihat cukup halus”
memperoleh persentase sebesar 85,00%, sedangkan pernyataan “Animasi dalam
game membantu memperjelas konsep prinsip animasi” memperoleh persentase
sebesar 88,12%. Hasil tersebut menunjukkan bahwa animasi yang dibuat sudah
dapat mendukung penyampaian materi 12 prinsip animasi. Animasi tidak hanya
menjadi elemen visual, tetapi juga berfungsi sebagai media untuk memperlihatkan
perbedaan gerakan yang kurang tepat dan gerakan yang sudah menerapkan prinsip

animasi dengan benar.
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Nilai terendah terdapat pada pernyataan “Environment 3D dalam game terlihat
menarik dan mendukung suasana pembelajaran” dengan persentase sebesar
79,38%. Meskipun masih termasuk dalam kategori baik, hasil ini menunjukkan
bahwa environment 3D masih memiliki ruang untuk dikembangkan. Beberapa
perbaikan yang dapat dilakukan antara lain menambahkan detail visual,
memperbaiki komposisi ruangan, menyesuaikan tone warna, serta memperkuat

suasana tiap ruangan agar lebih-mendukung konsep pembelajaran.

Berdasarkan hasil analisis beta testing pengguna, dapat disimpulkan bahwa game
edukasi 12 prinsip-animasi sudah.memiliki kualitas visual dan media yang baik.
Aset karakter, Ul, objek interaktif, modul pembelajaran, dan animasi memperoleh
penilaian yang tinggi dari responden. Namun, pengembangan lebih lanjut masih
dapat dilakukan pada bagian environment 3D agar tampilan ruang pembelajaran
menjadi lebih menarik, konsisten, dan mampu membangun suasana eksplorasi yang

lebih kuat.
4.5.11 Analisis Hasil Beta Testing Dengan Ahli Materi

Berdasarkan hasil beta festing dengan ahli materi, dapat dianalisis bahwa media
game edukasi 12 prinsip animasi sudah memiliki kesesuaian yang baik dengan
kebutuhan pembelajaran. Penilaian tertinggi diperoleh pada aspek wvisualisasi
materi, relevansi game dengan CPMK/RPS, serta kelayakan game sebagai media
pembelajaran "interaktif. Ketiga aspek tersebut memperoleh skor 5 dengan

persentase 100%, sehingga termasuk dalam kategori sangat baik.

Pada aspek aset 3D dan visualisasi materi, ahli materi menilai bahwa skenario,
simulasi, puzzle, animasi contoh; dan aset modul pembelajaran di dalam game
sudah mampu memperjelas konsep dari “setiap prinsip animasi. Hal ini
menunjukkan bahwa aset visual yang dikembangkan tidak hanya berfungsi sebagai
elemen tampilan, tetapi juga berperan sebagai media penyampai materi. Aset 3D
seperti karakter, environment, objek tambahan, serta animasi yang digunakan dapat

membantu pengguna memahami konsep prinsip animasi secara lebih konkret.

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



\

eyieyer 1abap Yiuya3l|od ML uesning ep uiz| eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijny eAiey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep ueynwnbuaw Buesejiq 'z
eyieyer uabap yiuya3ijod 1efem buek uebunuaday ueyibniaw yepn uednnbuad °q

‘yejesew nyens uenefup neje ypy uesynuad ‘uesode] uesjnuad ‘yejwy efiey uesjnuad ‘ uegjPuad ‘ueyipipuad uebupuaday ymun eAuey uedpnbuag e

)

S/

: ;aquins ueyngakuaw uep ueywnjueduaw eduey 1 sijn) eA1ey yninjas neje ueibeqas dunbuaw bueiejig 'L

:eyd1d ey

eyeder uabaN yiuxa|od YL uesnanpjijiw exdid jeH O

164

Pada aspek objek interaktif dan modul pembelajaran, ahli materi memberikan skor
4 dengan persentase 80%. Hasil ini menunjukkan bahwa buku, poster, modul, dan
objek interaktif yang digunakan sudah relevan dalam mendukung pemahaman
teoretis mengenai prinsip animasi. Namun, aspek ini masih memiliki ruang untuk
dikembangkan, terutama dengan menambahkan variasi materi atau memperkuat

hubungan antara objek interaktif denganpenjelasan teorisyang ditampilkan.

Pada aspek UI dan pembahasan setelah mini game, hasil penilaian menunjukkan
bahwa contoh visualsdan penjelasan teori yang digunakan di dalam game sudah
sejalan dengan materi yang dipaparkan di kampus. Hal ini menunjukkan bahwa
panel materi, panel pembahasan, dan tampilan informasi sudah mampu mendukung
proses pembelajaran. Panel pembahasan memiliki peran penting karena membantu
pemain memahami hubungan antara tantangan yang dikerjakan dengan prinsip

animasi yang sedang dipelajari.

Pada aspek cutscene atau skenario visual, penilaian terhadap visualisasi melalui
skenario menunjukkan hasil sangat baik. Cutscene dan skenario visual dapat
membantu memperkenalkan konteks permainan, tujuan pembelajaran, serta alur
yang harus diikuti oleh pemain. Dengan adanya skenario visual, penyampaian
materi menjadi lebih terarah karena pemain tidak langsung masuk ke tantangan,
tetapi terlebih dahulu memahami konteks cerita dan tujuan pembelajaran dalam

game.

Secara keseluruhan, hasil beta festing dengan ahli materi menunjukkan bahwa
media game edukasi The Secret of Animation sudah layak digunakan sebagai media
pembelajaran interaktif terkait 12 prinsip animasi. Persentase kelayakan sebesar
90% menunjukkan bahwaraset. visual, UI, modul, objek interaktif,.contoh visual,
animasi, dan skenario visual sudah mendukung pembelajaran. Namun,
pengembangan lebih lanjut masih dapat dilakukan dengan menambahkan materi
lain dan memperjelas visual pada prinsip Appeal agar karakteristik karakter atau

objek dapat terlihat lebih kuat.
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4.5.12 Analisis Hasil Beta Testing Dengan Animator

Berdasarkan hasil beta testing dengan animator profesional, terdapat beberapa
masukan yang digunakan sebagai bahan evaluasi dan penyempurnaan aset dalam
game edukasi 12 prinsip animasi. Masukan tersebut berfokus pada aspek visual,
color mood, kejelasan penyampaian materi, kekuatan pose, serta tampilan before-
after pada prinsip animasi. Setelah.masukan diterima, “dilakukan beberapa
perbaikan pada aset dan tampilan media agar penyampaian materi menjadi lebih

jelas dan sesuai dengan kebutuhan pembelajaran.

Pada aspek visual, masukan pertama berkaitan dengan pemilihan tone warna pada
latar dan objek sekitar. Sebelum dilakukan perbaikan, beberapa objek pada puzzle
Staging terlihat memiliki warna yang terlalumencolok sehingga fokus visual belum
sepenuhnya tertuju pada objek figur. Selain itu, pada puzzle Appeal, warna kartu
sebelumnya masih cenderung seragam schingga suasana dan karakteristik gambar
belum tersampaikan dengan jelas. Setclah dilakukan perbaikan, warna objek
pendukung pada puzzle Staging dibuat lebih gelap agar objek utama lebih
menonjol. Pada puzzle Appeal, warna kartu disesuaikan dengan mood dan watak
karakter sehingga gambar menjadi lebih mudah dibedakan dan lebih mendukung

prinsip appeal.

Pada aspek Ul dan penyampaian materi, animator profesional memberikan
masukan bahwa penjelasan prinsip animasi perlu diperjelas melalui tampilan
before-after atau frame to frame. Sebelum dilakukan perbaikan, panel pembahasan
hanya menampilkan penjelasan setelah prinsip animasi digunakan. Hal tersebut
membuat pemain belum dapat melihat perbandingan yang jelas antara gerakan
tanpa prinsip dan gerakan.yang sudah menerapkan prinsip. Setelah dilakukan
perbaikan, panel pembahasan ditambahkan dengan penjelasan sebelum dan sesudah
prinsip digunakan. Dengan adanya perbandingan tersebut, pemain dapat lebih

mudah memahami pengaruh penerapan prinsip animasi terhadap kualitas gerakan.

Pada aspek animasi, masukan diberikan terkait keterbatasan rig dan perlunya pose
karakter dibuat lebih jelas atau lebih di-push. Sebelum perbaikan, animasi pada

prinsip Straight Ahead dan Pose to Pose hanya menampilkan gerakan melompat
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tanpa memperlihatkan urutan frame yang cukup kuat. Setelah perbaikan,
ditambahkan tampilan animasi frame by frame sebelum animasi utama dimulai.
Perubahan ini membantu memperjelas alur gerakan serta menunjukkan bagaimana
pose-pose utama membentuk animasi secara bertahap. Dengan demikian,
penyampaian prinsip Straight Ahead dan Pose to Pose menjadi lebih mudah

dipahami oleh pemain.

Masukan berikutnya berkaitan dengan color mood secara Keseluruhan. Pada
tampilan sebelumnya; warna ruangan terlihatlebih pucat ketika diimplementasikan
ke Unity. Hal tersebut membuatwvisual ruangan kurang kuat dan suasana yang ingin
disampaikan belum terlihat maksimal. Setelah dilakukan penyesuaian, warna dibuat
lebih cerah agar objek dan suasana ruangan terlihat lebih hidup. Perbaikan ini juga
membantu meningkatkan keterbacaan visual dan membuat tampilan environment

lebih menarik untuk digunakan sebagaimedia pembelajaran.

Pada aspek pose key, animator profesional menekankan bahwa pose awal harus
terlihat lebih jelas karena penyampaian prinsip animasi dimulai dari pose yang baik.
Sebelum perbaikan, pose karakter masih terlihat sederhana dan belum cukup kuat
untuk ‘menunjukkan karakteristik gerakan. Setelah dilakukan perbaikan, pose
karakter dibuat lebih jelas dan lebih kuat agar ekspresi, arah gerak, dan maksud
animasi dapat terbaca dengan lebih baik. Perbaikan ini penting karena pose yang
kuat dapat membantu pemain memahami prinsip animasi secara visual tanpa harus

bergantung sepenuhnya pada teks penjelasan.

Secara keseluruhan, implementasi masukan dari animator profesional memberikan
dampak positif terhadap kualitas media yang dikembangkan. Perbaikan pada tone
warna, panel before-after;tampilan frame by frame, color mood, danpose karakter
membuat penyampaian materi 12 prinsip animasi menjadi lebih jelas, komunikatif,
dan mudah dipahami. Dengan adanya perbaikan tersebut, media game edukasi yang
dikembangkan tidak hanya lebih menarik secara visual, tetapi juga lebih sesuai
sebagai media pembelajaran interaktif yang menekankan pemahaman melalui

contoh visual dan pengalaman langsung.
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4.6 Distribusi

Tahap distribusi merupakan tahap akhir dalam metode Multimedia Development
Life Cycle (MDLC). Pada tahap ini, seluruh aset yang telah selesai dibuat dan telah
melalui proses pengujian disiapkan untuk digunakan dalam pengembangan game
edukasi 12 prinsip animasi. Distribusi dilakukan“setelah aset dinyatakan sesuai
berdasarkan hasil alpha testing dan telah memperoleh masukan dari beta testing

pengguna serta animator profesional.

Hasil distribusi pada penelitian ini berupa kumpulan aset visual dan media
pendukung yang digunakan dalam game, yaitu karakter 3D, environment 3D, objek
pendukung 3D, animasi 3D, aset Ul 2D, tekstur, video cutscene, serta modul
pembelajaran. Seluruh aset tersebut disiapkan dalam format yang sesuai dengan
kebutuhan implementasi di Unity. Aset 3D diekspor dalam format FBX, aset Ul
dan tekstur diekspor dalam format PNG, sedangkan video cutscene diekspor dalam

format MP4.

Distribusi aset dilakukan dengan menyusun file ke dalam folder yang terstruktur
agar mudah digunakan kembali oleh pengembang atau programmer. Folder aset
dipisahkan berdasarkan jenisnya, seperti folder Karakter, Environment, Objek,
Animasi, Ul, Tekstur, Cutscene, dan Modul. Penyusunan folder ini bertujuan untuk

mempermudah proses pencarian, pengelolaan, serta integrasi aset ke dalam Unity.

Selain itu, aset yang telah didistribusikan juga disertai dengan penyesuaian nama
file agar lebih mudah dikenali. Penamaan file dibuat berdasarkan jenis aset dan
fungsinya, misalnya karakter utama, objek mini game, panel Ul, animasi prinsip
tertentu, atau video cutscene pembuka. Dengan penamaan yang jelas, aset dapat

digunakan secara lebih efisien dalam proses pengembangan game.

Tabel 4.23 Hasil Akhir Aset

No Nama Aset Format Fungsi

1 Karakter 3D | FBX Digunakan sebagai karakter utama dalam
game edukasi 12 prinsip animasi.

2 Environment | FBX Digunakan sebagai ruang eksplorasi dan

Jurusan Teknik Informatika dan Komputer — Politeknik Negeri Jakarta



Viker

eyieyer uabap yluyailjod MIL uesninf ep ujz) eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijny eAiey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep ueynwnbuaw Buesejiq 'z
eyieyer uabap yiuya3ijod 1efem buek uebunuaday ueyibniaw yepn uednnbuad °q

‘yejesew nyens uenefup neje ypy uesynuad ‘uesode] uesjnuad ‘yejwy efiey uesjnuad ‘ uegjPuad ‘ueyipipuad uebupuaday ymun eAuey uedpnbuag e

168

sebelum pemain ~memasuki= gameplay
utama.

: ;aquins ueyngakuaw uep ueywnjueduaw eduey 1 sijn) eA1ey yninjas neje ueibeqas dunbuaw bueiejig 'L

o
) .
= 3D area pembelajaran.
N
T T |3 Objek FBX Digunakan sebag‘ai properti ruangan, objek
x o pendukung interaktif, dan objek pendukung mini game.
23 3D
? =
~ = o . o
> e 4 Animasi 3D FBX Digunakan untuk  memvisualisasikan
& prinsip animasi._dalam mini game dan
ﬁ interaksi.
=2 . . .
- |5 Aset UL 2D PNG Digunakan untuk tombol, panel informasi,
= panel instruksi, objektif, kuis, dan navigasi.
0
% 6 Tekstur PNG Digunakan untuk memberikan warna dan
o detail wvisual pada  aset karakter dan
g environment.
2|7 Cutscene MP4 Digunakan = sebagai pengantar cerita
m
Q
m
=3
—
)
5
-
Q

Berdasarkan tahap distribusi yang dilakukan, seluruh aset telah disiapkan sesuai
kebutuhan game engine Unity dan dapat digunakan sebagai koemponen visual dalam
game edukasi 12 prinsip animasi. Tahap ini memastikan bahwa aset yang telah
dikembangkan tidak hanya selesai dari sisi pembuatan, tetapi juga siap digunakan,

diuji, dan dikembangkan lebih lanjut dalam proses.implementasi game.
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BABV
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan beberapa hal

sebagai berikut.

1.

Penelitian ini berhasil menghasilkan aset visual dan media pendukung untuk
game edukasi 12 prinsip animasi menggunakan metode Multimedia
Development Life Cycle (MDLC) dengan gaya visual stylized. Aset yang
dikembangkan meliputi karakter 3D (MC dan NPC), environment berupa
12 ruang pembelajaran, berbagai objek pendukung 3D, animasi karakter,
aset antarmuka pengguna (Ul), tekstur, video cutscene, dan modul

pembelajaran.

. Hasil alpha testing menunjukkan bahwa aset yang dikembangkan dapat

diimplementasikan ke dalam Unity. Pada alpha testing 1 ditemukan kendala
pada beberapa objek pendukung 3D yang terlihat tembus: Setelah dilakukan
perbaikan mesh, arah normal, dan ekspor ulang aset, hasil alpha testing 2
menunjukkan bahwa aset sudah tampil sesuai dan dapat digunakan pada

tahap pengujian berikutnya.

. Hasil beta testing pengguna mencakup aspek desain karakter, environment

3D, objek interaktif, modul pembelajaran, Ul, animasi, konsistensi visual,
dan kelayakan media. Pengujian memperoleh total skor 1282 dari skor
maksimal 1500 dengan persentase 85,47%. Persentase tersebut termasuk
dalam kategori sangat baik;.sehingga aset visual 'dan media. yang
dikembangkan dinilai layak digunakan sebagai pendukung penyampaian
materi 12 prinsip animasi dalam game edukasi.

Hasil beta testing dengan ahli materi mencakup aspek visualisasi materi,
aset visual, objek interaktif, modul pembelajaran, contoh visual, animasi,
dan skenario visual. Pengujian memperoleh total skor 27 dari skor maksimal

30 dengan persentase 90%. Persentase tersebut termasuk dalam kategori
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sangat baik, sehingga media yang dikembangkan dinilai relevan sebagai
media pembelajaran 12 prinsip animasi.

Evaluasi dari animator profesional dilakukan secara kualitatif melalui
masukan terhadap tampilan visual dan animasi. Masukan yang diperoleh
berkaitan dengan pengembangan color mood, kejelasan tampilan before-
after atau frame to frame, serta penguatan pose karakter. Masukan tersebut
menjadi dasar perbaikan‘agar penyajian prinsip animasi di.dalam game

dapat ditampilkan'dengan lebih jelas.

5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, terdapat beberapa saran untuk

pengembangan selanjutnya.

1.

Media pembelajaran dapat _dikembangkan - lebih. lanjut dengan
meningkatkan kualitas visual environment melalui pengembangan color
mood, pencahayaan, dan penyesuaian warna objek sehingga suasana setiap
ruangan lebih mendukung penyampaian materi pada masing-masing prinsip

animasi.

Animasi karakter dapat disempurnakan melalui perbaikan rigging, pose,
timing, dan spacing agar penerapan setiap prinsip animasi terlihat lebih jelas

dan mudah dipahami oleh pengguna.

Fitur pembelajaran dapat dikembangkan dengan menambahkan media
interaktif, seperti_perbandingan before-after, tampilan frame-by-frame,
variasi mini game, maupun contoh animasi tambahan sehingga pengguna

dapat memahami penerapan setiap prinsip animasi secara lebih mendalam.

Penelitian selanjutnya disarankan melibatkan jumlah responden yang lebih
banyak serta lebih dari satu ahli materi dan animator profesional agar proses
evaluasi media pembelajaran menghasilkan masukan yang lebih

komprehensif.
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Lampiran 2. Kuesioner Testing Dengan Ahli Media

Menurut Anda, bagian visual atau tampilan media apa yang masih perlu diperbaiki?

1 jawaban

Cukup oke, koreksi pemilihan tone warna latar dan object sekitar lebih diperhatikan biar STAGING / APEAL
dalam game tersebut dapat tersampaikan jelas.

Apakah Ul dalam game sudah membantu pemain memahami instruksi, materi, dan tujuan
permainan? Jelaskan alasannya.

1 jawaban

Sudah cukup, tetapi ada beberapa penjelasan mengenai 12 prinsip animasi perlu dijelaskan dalam tampilan
Frame to Frame agar audience dapat mengerti after/before object 12Prinsip Animasi tersebut

Apakah animasi dan aset dalam game sudah mendukung penyampaian materi 12 prinsip animasi?
Jelaskan bagian yang sudah baik atau masih perlu diperbaiki.

1 jawaban

Sudah cukup, tapi dikarnakan keterbatasan object RIG pada CHARACTER seharusnya pose CHARACTER lebih
di push lagi supaya materi 12 Prinsip Animasi tersebut di sampaikan lebih clear.

Berikan saran atau masukan untuk meningkatkan kualitas media game dari sisi tampilan visual, U,
animasi, dan kenyamanan penggunaan.

1 jawaban

overall good, cuma perbanyak refrensi saja mengenai visual tone warna (color mod)

Berikan saran atau masukan terkait fitur dan sistem utama dalam game agar lebih mendukung
pembelajaran 12 prinsip animasi.

1 jawaban

Pose KEY - awal terlihatnya sebuah prinsip animasi dikatakan tersampaikan bermula dari pose yang bagus
(next kalo bisa pose character lebih clear dan strong pose)
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Lampiran 3. Kuesioner Testing Aset Visual dan Media

Aspek Aset Visual dan Media

D sstin diagram

Desain karakler utama sudah sesual dengan tema game edukasi 12 Prinsip
Animasi
s2iswaban

Semester 10 safin diagram

32 jawaban 5

a

@ Semester 3
@ Semester 4
® Semester §
@ Semester 8

Environment 3D dalam game terlihat menarik dan mendukung suasana 10 salindiagram Objek interaktif yang memiliki outline mudah dikenali oleh pemain. 10 salin diagram

pembelajaran. I
32 awadan
2
1
1
10
1
: 5
0 (0%) 0(0%) 0 (0%) 0 (0%)
0 0
2 3 4 L 1 2

Modul, poster, dan objek materi membantu pemaln memahami prinsip IO salin diagram Tampilan Ul mudah dipahami dan nyaman digunakan. 10 salin diagram

animasi.
32 jawaban
32 jawaban
20
»
. 15 16 (50%) 16 (50%)
10 1o
5 5
0% 00%) 1% ows) 00%) 0(0%)
o o
1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
Tombol, teks, dan ikon pada U terlinat jelas IO salin diagram Animasi karakter dan objek terlihat cukup halus. 10 Salin diagram
32 jawaban 32jswabsn
n 5
W 5
Adumiah: 17 o
n
5
5
oto%) 0% oto%) 0% o)
0 0
' 2 3 4 5 1 2 3
Animasi dalam game membantu memperjelas konsep prinsip animasi. [0 saiin diagram Gaya visual karakter, environment, UL, dan animasi terlinat konsisten 1O saiin diagram
22 jawaden 32 jawaban
2 20
- "
“ 10
s 5
L) 00%) 181%)
o 0

1 2 3 4 5

Secara keseluruhan, aset visual game sudah layak digunakan sebagal media |0 Salin diagram
pembelajaran interaktif

32 jawsban

15

15 (46,9%)
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Lampiran 4. Pelaksanaan Beta Testing Dengan Mahasiswa
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Lampiran 5. Implementasi Aset Game

SELESAI

Percobaan ke-3
Selamat, kamu lulus !
¥

Appeal

(1]}

it

" “
Q
Darl gambar berlkut terlinat urutan animasi yang dibuat berurutan dari frame pertama sampai akhir.

Teknik animasi apa yang paling sesual dengan proses tersebut?

Straight Ahead

“Coba geser slider
dibawah ke daerah hijau I

1 |
(© Hak Cipta milik Jurusan TIK Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 6. Kuesioner Beta Testing Dengan Ahli Materi

Visualisasi via skenario (simulasi / puzzie), animasi contah, atau aset modul 10 salin diagram Aset visual dalam objek interaksi modul (buku/poster) sudah relevan dan 10 Salin diagram
pembelajaran di dalam game mampu memperjelas konsep dari setiap prinsip mampu mendukung pencapaian pemahaman teoretis mengenai prinsip
animasi yang dipaparkan animasi

1 jawaban Tiawabzn

1(100%)

0% 0o%) o) 0% 0% o (0%] 0(0%) 0 (0%)

eydid yeH

eyiexer UabaN YIUXRM|Od ML Uesnanpjijiw exdid jeH S

Secara keseluruhan, game edukasi ‘The Secret of Animation’ ini relevan dan |D saiindiagram  Contoh visual yang digunakan di dalam game sudah sejalan dengan teks IO salin diagram
layak digunakan sebagai media penunjang untuk mencapal Capaian penjelasan teori prinsip animasi yang dipaparkan di kampus
Pembelajaran Mata Kuliah (CPMK) yang tercantum dalam RPS 1 jawaban

1jawanan

1(100%)

5
ors Sumish 1

0 ((‘)%) 0 (?%) 0 (C‘v%J 0 ((‘7%)

A
-

Kesimpulan dan Saran Mengenai Pengembangan Game Edukasi 12 Prinsip Animasi

Secara keseluruhan, aset dalam game sudah layak digunakan untuk IO saiin ciagram

mendukung pembelajaran 12 prinsip animasi penilaian pada aspek: k di atas, game edukas| IO satin diagram
“The Secret of Animation” ini dinyatakan layak digunakan sebagai media

1 jawasan pembelajaran interaktif terkalt 12 prinsip animas!

1 jawaban

eyeyer 14aBaN YIUN2I1|Od HIL Uesninr Liep ujz) eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijny eA1ey yninjas neje ueibegas yelueqiadwsw uep ueynwnbuaw Bueiejiq 'z

Penjelasan terkait penilaian anda tentang relevansi dengan RPS

1 jawaban

Sudah sesuai. Pengembangan selanjutnya bisa untuk menambahkan materi yang lain.

eyieyer uabap yiuya3ijod 1efem Buek uebunuaday ueyibniaw yepy uediynbuad °q

‘yejesew njens uenefup neje YRy uesynuad ‘uelode] uesynuad ‘yejwy) eAiey uesynuad ‘ uegjeuad ‘ueyipipuad uebupuaday ynun eduey uedpnbuag e

Berikan saran atau masukan aspek visual maupun teknis dalam game agar game edukasi ini lebih
mendukung pembelajaran 12 prinsip animasi.

1 jawaban

Mungkin untuk Appeal dapat ditunjukan dengan gambar yang lebih menampakan karakteristiknya

Jaquins ueyingaiuaw uep ueyjwnjueduaw eduey 1 siny eAiey yninjas neje ueibeqas dynbuaw bueiejiqg 'L
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Lampiran 7. CV Ahli Media

AHMAD
HILMI

3D ANIMATOR

Hallo I'm Hilmi, with how to work a little longer,
but produces shots that are thorough and detailed.

Because | really like animation that has good quality.

JOB EXPERIENCE_

2020 - Present
3D ANIMATOR

BUNNY DOG STUDIO , Jakarta

CONTACT_
9 Wijaya | No 38, Petogogan Nefertini
Keb. Baru, South Of Jakarta

(2] hilmidesign60@gmail.com

2019 - 2020
3D ANIMATOR

Rabitts Invansion
Metal Carbot

A 087777732012 Mirage
BoBoiBoy

INFINITE FRAME WORKS STUDIO , BATAM

EDUCATION_

Octonauts :
The Great Barrier Reef, The Cave of Sac Actun, &

Design of Animation
Politeknik Negri Media Kreatif Jakarta
2014 - 2017

Denpasar Animation Training
3D Modeller & Asset Creation
2018 ( Get The best 3 of Student)

Ring of Fire
Made By Maddie
2018 - 2019

HR. DESIGN
TRANS MEDIA TV ( TRANS TV)

Human Resources Design Team

3D Animation at IFW
2019

SKILLS_

3D DESIGN

SOFTWARE TOOLS

Autodesk Maya

Travelling

Blender

184

INTERESTS_

2D DESIGN

Sketching Badminton
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